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0 ZUSAMMENFASSUNG

Am Segelfliegerdamm ist auf mehreren Baufeldern der Bau eines neuen Stadtquartiers
mit 1.800 Wohnungen, Gemeindebedarfseinrichtungen, Gewerbe- und o6ffentlichen
Flachen geplant. Das Baufeld WA2.1 befindet sich im Nordwesten auf dem Grundstlick
Segelfliegerdamm.

Zur Erkundung der Baugrundsituation wurden finf Rammkernsondierungen (BS) bis
in maximal 10,0 m Tiefe und funf Drucksondierungen bis in maximal 15 m Tiefe
ausgefuhrt.

Die geplante Baumafnahme befindet sich im Bereich des Warschau-Berliner
Urstromtals. Nach den Untersuchungsergebnissen ist in dem Baubereich folgender
Baugrundaufbau zu erwarten:

o Aufflllung, sandig, teilweise mit Fremdbestandteilen
e Sandschichten, lokal kiesig, Kohlereibsel

In der bei Aufschluss WA2.1-BS 3/23 hergestellten Grundwassermessstelle wurde der
Ruhegrundwasserspiegel im Januar und Marz 2024 auf einer Ordinate von i.M.
+31,53 m NHN eingemessen. Der mal3gebende bauzeitliche Bemessungswasser-
stand wird fur die geplante Baumaflinahme bei +32,15 m NHN empfohlen.

Im Baufeld WA2.1 liegen die Baugrubensohlen mit +32,85 m NHN {ber dem
Bemessungswasserspiegel. Somit ist keine Grundwasserabsenkung erforderlich. Fir
die Berechnungen von Wasserhaltungen empfehlen wir, den Durchlassigkeitsbeiwert
ki =1,0 * 10 m/s zu verwenden.

Die Laboruntersuchungen zeigen keine Grenzwerttiberschreitung fir die Einleitung in
den R-Kanal/ Oberflachengewasser. Allerdings ist das Grundwasser als schwach
betonangreifend auf Grund des leicht erhdhten kalkaggressiven Kohlendioxidgehalts.
Zudem ergab das Ergebnis der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten
Stahlen an der Wasser/ Luft Grenze eine hohe Korrosionswahrscheinlichkeit.

Zu beachten sind auch die auf dem Grundstiick des Segelfliegerdamms festgestellten
Grundwasserverunreinigungen. Nordlich und 6stlich des Baufeldes WA2.1 befinden
sich LHKW- und BTEX-Schadensherde. Fir die Sanierung der Schadensherde
werden seit mehreren Jahren Sanierungs- und Abwehrbrunnen betrieben. Einer der
Abwehrbrunnen im Abstrom der Schaden befindet sich nahe der Nordweststrecke des
Nachbarbaufeldes WAL und beeinflusst den Grundwasserstand im Baufeld.
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Fur die anstehenden Schichten werden fur die Bemessung und fir die bautechnische
Ausfuhrung Kennwerte aus bodenmechanischen Laborversuchen und Erfahrungen
angegeben.

Zur orientierenden Einstufung des Bodenmaterials wurde die Auswertung nach der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) bzw. der in Berlin geltenden Vollzugshinweise
vorgenommen.

Die Ergebnisse zeigen fur die Mischprobe MP1 (Auffiillungen) eine Uberschreitung
beim Parameter Summe Antimon, was zu einer Einstufung als geféhrliches
Bodenmaterial fuhrt. Die analysierte Mischprobe MP2 (Ausfillungen) zeigt eine
Uberschreitung  beim  Grenzwert PAK 16 und wurde gemaR der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) als BM-F2 bewertet. Die analysierte Mischprobe MP3
aus den gewachsenen Bdden zeigt keine Uberschreitungen und konnten gemaR der
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) als BM-0 bewertet werden.

Die geplante Bauweise wird in die Geotechnische Kategorie GK 2 nach EC 7
eingestuft.
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1 VERANLASSUNG

Am Segelfliegerdamm in 12487 Berlin-Johannisthal ist auf mehreren Baufeldern der
Bau eines neuen Stadtquartiers mit 1.800 Wohnungen, Gemeindebedarfs-
einrichtungen, Gewerbe- und offentlichen Flachen geplant. Auf dem Baufeld WA 2.1
ist nach dem Ruckbau der Bestandsgebaude die Errichtung eines unterkellerten, bis
zu zweigeschossigen Wohngebaudes geplant.

Auf Grundlage des Angebots A 164/23a vom 25.05.2023 wurde das Biuro GuD
Geotechnik und Dynamik Consult GmbH von der

Bauwert Segelfliegerdamm GmbH
Kurfirstendamm 21
10179 Berlin

beauftragt, den vorliegenden Geotechnischen Bericht zu erstellen und die dazu
notwendigen Feld- und Laboruntersuchungen zu veranlassen. Bestandteil des
Geotechnischen Berichts ist auch ein Abgleich der orientierenden abfalltechnischen
Untersuchungen mit den vorliegenden umwelttechnischen Altgutachten.
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2 UNTERLAGENVERZEICHNIS

Fir die Bearbeitung des Geotechnischen Berichtes standen uns die nachfolgenden
Unterlagen zur Verfugung.

Unterlagen zum Bauvorhaben

[D1]

[D2]

[D 3]

[D4]

[D 3]

Vorabzug, Grundriss Hochparterre,
SFD_WA2.1A 2 GMP_ARC_GRO00_00001 0 -, Segelfliegerdamm Berlin
WA 2.1, Mal3stab 1:100, gmp Generalplanungsges. mbH, Stand 21.02.2024

Vorabzug Querschnitt A-A und Langsschnitt B-B,
SFD_WA2.1A 2 GMP_ARC_GRO00_00001_0_-, Segelfliegerdamm Berlin
WA 2.1, Mal3stab 1:100, gmp Generalplanungsges. mbH, Stand 21.02.2024

Bebauungsplan 9-15a, Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen,
aufgestellt am 21.04.2021

Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen von Fugro Germany Land GmbH
November 2023

Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen von Geotechnik Stahnsdorf
Januar 2024

Umwelttechnische Altunterlagen

[U1]

[U2]

[U 3]

[U4]

Leistungen zur Sanierungsplanung auf dem Grundstiick Segelfliegerdamm
1 - 45, Bodenbelastung Grof3-Berliner-Damm 82, Horn & Miiller, vom
06.11.2006

Sanierungsplanung auf dem Grundstiick Segelfliegerdamm 1 — 45,
Bodenbelastung Grol3-Berliner-Damm 82, Datenerfassung und Erstellung
eines Bodenbelastungs- und Altlastenkatasters, Horn & Miuller, vom
09.12.2008

Sanierungsplanung auf dem Grundsttick Segelfliegerdamm 1 — 45,
Bodenbelastung Grol3-Berliner-Damm 80, 82, 84 Datenerfassung und
Erstellung eines Bodenbelastungs- und Altlastenkatasters, Horn & Miiller,
vom 20.12.2006

Ergebnisbericht, Grundstick Segelfliegerdamm 1-45, 12487 Berlin,
Erkundungsmafnahme zu Untersuchungen von LHKW-Belastungen im
Boden, Horn & Miiller, vom 01.03.2012

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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[U5] Berichte zum Grundwassermonitoring SFD fur die Zeitrdume 2012, 2013,
2019, 2020, 2021 und 2022, Horn & Miller, Stand 28.06.2023

[U 6] Auskunft aus dem Bodenbelastungskataster nach dem
Umweltinformationsgesetz (UIG) Grundstiick: Segelfliegerdamm 1-45, Grol3-
Berliner Damm 80, 82, Gerhard-Sedlmayr-Straf3e 4-12 in 12487 Berlin
Treptow-Kopenick, mit Planen zur Kampfmittelauskunft, SenUVK,
vom 15.01.2021

[U7] Auswertung der Sicherungs- und SanierungsmafRhahme im Zeitraum Januar

bis Dezember 2022, Horn & Muiller, Projekt-Nr.: 0602101, vom 28.06.2023

Geologische und hydrologische Unterlagen

[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[L9]

[L6]

[L7]

[L8]

[L9]

Geologische Karte von Berlin, Kartensammlung von SenMVKU, Geoportal
Berlin, 02.2024

Karte der Grundwassergleichen Berlin fir das Jahr 2020, Kartensammlung
von SenMVKU, Geoportal Berlin, 12.2023

Zu erwartender hdchster Grundwasserstand (zeHGW), Kartensammlung
von SenMVKU, Geoportal Berlin, 12.2023

Zu erwartender mittlerer héchster Grundwasserstand (zeMHGW),
Kartensammlung von SenMVKU, Geoportal Berlin, 03.2024

Geologische Bohrdatenbank, Archivsammlung von SenMVKU, Geoportal
Berlin, 12.2023

Ingenieurgeologische Karte von Berlin, Kartensammlung von SenMVKU,
Geoportal Berlin, 02.2024

Bohrdatenbank, Archivsammlung von SenMVKU, Geoportal Berlin, 01.2022

Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei Baumalnahmen und
Eigenwasserversorgungsanlagen im Land Berlin, von der Senatsverwaltung
fur Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt, Stand 01.2022

Messstellen Grundwasser, Wasserportal von SenMVKU

Technische Literatur, Regelwerke und Merkblatter

[R1]

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln, Deutsche Fassung DIN EN 1997-1:2004 + AC:2009 +
Al1:2013, einschl. Nationaler Anhang NA: 2010-12
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[R2]

R3]

[R4]

[R 3]

[R6]
[R7]

[R8]
[R9]
[R10]

[R11]

[R12]

[R13]

[R 14]

[R 15]

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrunds, Deutsche Fassung DIN EN
1997-2:2007 + AC:2010, einschl. Nationaler Anhang NA:2010-10

DIN 18196:2011-05: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur
bautechnische Zwecke

DIN EN ISO 17892-4:2017-04: Geotechnische Erkundung und Untersuchung
- Laborversuche an Bodenproben - Teil 4: Bestimmung der Korngré3envertei-
lung (ISO 17892-4:2016), Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016

DIN EN 17685-1:2023-04 Baugrund - Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung des Glihverlusts

DIN 4030-1:2008-06 Grundwasser — Untersuchung auf Betonaggressivitét

DIN 50929-3:2018-03: Grundwasser — Untersuchung der
Korrosionswahrscheinlichkeit von Stahl

DIN EN ISO 22475-1:2007-01 — Ausfiihrung — Kleinrammbohrungen
DIN EN ISO 22476-1:2013-10 — Ausfihrung - Drucksondierungen

DIN 4123:2013-04 — Ausschachtung, Grindung und Unterfangung im Bereich
bestehender Gebaude

DIN 1054:2021-04 — Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
— Ergénzende Regelung zu DIN EN 1997-1

DIN 4124:2012-01 — Bdschung, Arbeitsraumbreiten, Verbau — Baugruben und
Graben

DIN 18533-1:2017-07 — Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1:
Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsgrundsatze

Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfallen zu den Abfallarten eines
Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 18.11.2022

Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur
Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom
16. Juli 2021

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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3 GRUNDLAGEN
3.1 Beschreibung des Vorhabens und Geotechnische Kategorie

Am Segelfliegerdamm ist der Bau eines neuen Stadtquartiers mit 1.800 Wohnungen,
Gemeindebedarfseinrichtungen, Gewerbe- und offentlichen Flachen geplant. Das
Grundstiick befindet sich zwischen dem GrofR3-Berliner Damm im Nordosten, dem
Segelfliegerdamm im Nordwesten, der Gerhard-Sedimayr-Straf3e im Sitdosten und
einem Sportplatzgelande im Stdwesten.

Das Baufeld WA 2.1 befindet sich im Nordwesten auf dem Grundstiick
Segelfliegerdamm, wie im Bild 3-1 und in der Anlage 2 Seite 1 dargestellt.

Bild 3-1 Ausschnitt aus Anlage 1 "Geoportal Berlin Berlin/ Karte von Berlin 1:5.000 (K5
SW-Ausgabe)

Auf dem befestigten Baufeld befinden sich zwei alte Gebaude, welche nicht mehr
genutzt werden. Im westlichen Bereich, in Richtung der Strafle befindet sich ein
denkmalgeschiitztes Gebéaude (siehe Bild 3-2 und Bild 3-5) und im stidlichen Bereich
befinden sich denkmalgeschutzte Pflastersteine (siehe Bild 3-3). Den grofiten Bereich
des Baufeldes WA 2.1 nimmt ein marodes, rickzubauendes Gebaude ein. Neben den
Gebéauden ist der Boden bedeckt mit einer Betonschicht (siehe Bild 3-2, Bild 3-4 und
Bild 3-5).

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Bild 3-2 Denkmalgeschitztes Gebaude auf der linken Seite und abrissreifes Gebaude auf
der rechten Seite

Bild 3-3 Denkmalgeschutzte Pflastersteine im Vordergrund, auf der rechten Seite befindet
sich das riickzubauende Gebaude, auf der linken Seite hinter dem Bauzaun das
Nachbarbaufeld (Kindertagesstétte und Sonstige Soziale Infrastruktur) und im
Hintergrund das denkmalgeschiitzte Gebaude.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Bild 3-4 Auf der linken Seite befindet sich das Baufeld WA 2.1, der Blick geht in Richtung
WA 1.

Bild 3-5 Auf der linken Seite befindet sich das marodesGebaude, welches abgerissen
werden soll und im Hintergrund das denkmalgeschutzte Geb&ude.

Die aktuelle Gelandeoberkante schwankt gemaR den Erkundungen zwischen
+34,31 m NHN und +35,10 m NHN, die geplante Oberflache liegt gemafl der
Unterlage [D 1] bei +35,20 m NHN.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Tabelle 3-1 Ordinaten der Rammkern-/ Drucksondierungen

Rammkernsondierung mGlel-ITN
WA2.1-BS/ CPT 1 +35,10
WA2.1-BS/ CPT 2 +34,99
WA2.1-BS/ CPT 3 +34,31
WA2.1-BS/ CPT 4 +34,72
WA2.1-BS/ CPT 5 +34,56

Nach dem Abriss des maroden Bestandsgebaudes und des befestigten Bodenbelages
ist die Errichtung eines unterkellerten, bis zu zweigeschossigen Wohngebaudes
geplant.

( " | Grundriss Hochparterre

Bild 3-6 Grundriss Hochparterre, bearbeiteter Auszug aus der Unterlage [D 1]

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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[L 3]): Der zeHGW liegt zwischen +33,5 m NHN und +33,6 m NHN

LE'L

Bild 3-7
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Fur die weiteren Betrachtungen werden die nachfolgenden Ordinaten und
Tiefenangaben des Bauvorhabens verwendet:

Tabelle 3-2 Planungsgrundlage — wesentliche Ordinaten fir Normalbereich und
Einzelhandelsflache

. Tiefe unter Gelénde .
Bezeichnung (GOK) Ordinate
OK Gelande +-0,0m +35,20 m NHN
UK Bodenplatte UG 2,35m +32,85 m NHN

Die genaue Lage der MalRnahme ist auRerdem dem Ubersichtslageplan der Anlage 1
zu entnehmen.

Das Vorhaben ist aufgrund der baulichen und geotechnischen Randbedingungen in
die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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3.2 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet ist Teil der Jungmorénenlandschaft der Norddeutsch-
Polnische Senke, deren Ablagerungen und morphologischer Formenschatz das
Ergebnis der jungsten Eiszeit (Weichseleiszeit) sind. Darunter befinden sich noch
weitere glaziale, meist durch nachfolgende Eisvorstdf3e Uberpragte oder gestauchte
und stellenweise auch erodierte Ablagerungen der Saale- und Elsterkaltzeiten.

Der erste Eisvorsto3 des Weichselglazials (Brandenburger Stadium) drang bis ca.
30 km sudlich Berlins vor. Im Bereich des heutigen Berlins kam es zu Ablagerungen
der méachtigen Gletschergrundmoréne, die heute meist als Geschiebemergel und
Geschiebelehm vorliegt. Der Riickzug des Eises erfolgte etappenweise, wobei durch
kleinere VorstoRe immer wieder Endmoranen-Staffeln zur Ablagerung kamen.
Wahrend das Eis sich in dieser Lage befand, flossen Schmelzwésser in dem breiten
Warschau-Berliner Urstromtal ab, wobei es zur Ablagerung méchtiger Sande kam.

Dieses Urstromtal kerbte sich in die umgebenen Grundmoranenplatten ein und schuf
somit die fur Berlin und Brandenburg typische Landschaftsform der Hochflachen und
Niederungen.

Die regionalgeologische Situation ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Untersuchungsbereich

Bild 3-8 Geologische Situation im Baubereich (Quelle: Ingenieurgeologische Karte von
Berlin, M: 1:25.000, Umweltatlas, Geoportal Berlin [L 6], bearbeitet)

Der geplante Baubereich befindet sich nach der Unterlage [L6] im Bereich des
Warschau-Berliner Urstromtals (siehe Bild 3-8). Unter einer anthropogenen
Aufschiittung befinden sich Talsande aus der Weichsel- und Saale-Kaltzeit.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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[ Baubereich Talsande See- und Moorablagerungen (Torf, Mudde)

Bild 3-9 Geologische Situation im Baubereich (Quelle: Geologische Karte 1: 25.000,
Geoportal Berlin [L 1], bearbeitet)

Der folgende Baugrundaufbau ist im Untergrund zu erwarten:

e Auffillung, sandig, teils mit Bauschutt und Bauwerksresten
e Talsande

Das Grundwasser des Hauptgrundwasserleiters steht gemafl der Grundwasser-
gleichenkarte von 2020 [L 2] (siehe Bild 3-10) im Planungsbereich ungespannt etwa
zwischen +31,0 m NHN bis +31,5 m NHN an. Dies entspricht bei einer mittleren
Gelandehohe von +34,7 m NHN einem Flurabstand von 3,7 m bis 3,2 m.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Die nachfolgende Abbildung dokumentiert die Grundwasserverhaltnisse im
Untersuchungsbereich.

,/
/

/

|

b - it}
Johannigthal

Bild 3-10  Grundwassergleichen 2020 im Untersuchungsbereich[__] (Quelle: Geoportal
Berlin [L 2], bearbeitet)

Der zu erwartende hochste Grundwasserstand (zeHGW) liegt im Untersuchungs-
bereich zwischen +33,50 m NHN und +33,6 m NHN.
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Gl | 3350 mNHN |

——7 33,60 m NHN

Johannisthal

Bild3-11  Zu erwartender héchster Grundwasserstand (zeHGW) im Untersuchungsbereich []
(Quelle: Geoportal Berlin [L 3], bearbeitet)
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FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN

Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundschichten und der Lagerungsverhéltnisse im
Untersuchungsgebiet haben wir folgende Baugrundaufschliisse konzipiert:

e 5 Stick Kleinrammbohrungen (BS) bis 10 m unter Gelande
e 5 Stick Drucksondierungen (CPT) bis 15 m unter Gelande

Die genaue Anordnung der Lage der Aufschliisse erfolgte im Gelande am 16.11.2023.
Die Zuganglichkeit zu allen Aufschlusspunkten war im November noch nicht gegeben
daher mussten einige Punkte verschoben werden. Am 28.11.2023 wurden von der
Firma Fugro Germany Land GmbH die Drucksondierungen und im Anschluss am
02.01.2024 von der Firma Geotechnik Stahnsdorf die Kleinrammbohrungen
durchgefihrt.

Vor Beginn der Aufschlussarbeiten wurde an allen der Bohr- und Sondierpunkte eine
Kampfmitteluntersuchung vorgenommen und die Kampfmittelfreiheit, teilweise nach
Versetzen der Aufschlusspunkte, durch Fugro Germany Land GmbH bestétigt (siehe
Anlage 8). An einigen Punkten musste zur Sicherung der Leitungsfreiheit
vorgeschachtet werden.

Die Drucksondierungen waren im Vorfeld auf ca. 15 m Tiefe konzipiert worden. Die
Drucksondierungen mussten in der Regel vor der Zieltiefe bei Erreichen der
Auslastung der Messkapazitat der Drucksonde aufgrund von Hindernissen und
teilweise infolge von zu dichter Lagerung abgebrochen werden.

Eine der Kleinrammbohrungen (WA 2.1-BS 3/23) wurde zu einem Grund-
wasserbeobachtungspegel ausgebaut.

Die Kleinrammbohrungen wurden nach DIN EN ISO 22475-1:2007-01, die
Drucksondierungen der DIN EN ISO 22476-1:2013-10 ausgefuhrt.

Zudem ist die Lage der Aufschlisse in der Anlage 2, Seite 2 dargestellt. Die
Ergebnisse der aktuellen Aufschliisse sind Anlage 3.1 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschliisse werden rechtwinklig projiziert in den idealisierten
Baugrundschnitten der Anlage 5 dargestellt

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH



Geotechnischer Bericht Seite 23

Segelfliegerdamm WA2.1 G 180/23 B

4.2

4.3

Erganzend wurden zwei Altbohrungen aus dem FIS-Broker der Senatsverwaltung far
Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt verwendet, die in der nahen Umgebung
des Baubereichs liegen. Die Geologischen Bohrdaten der Altbohrungen liegen in der
Anlage 3.2 diesem Gutachten bei, die Lage der Altbohrungen ist in der Anlage 2,
Seite 2 dargestellt.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung von charakteristischen Bodenkennwerten wurden an den im Feld
entnommenen Bodenproben nachfolgende bodenmechanische Laborversuche
durchgefihrt:

e  Bestimmung der KorngroRenverteilungen nach DIN EN 1SO 17892-4:2017-04
e  Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128:2002-12

Die Protokolle der bodenmechanischen Laborversuche sind in der Anlage 4 beigefugt.

Chemisch-analytische Boden- und Grundwasseruntersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden zur Bodenuntersuchung in Anlehnung an die
EBV Bauschutt und Boden/ Baggergut zwei Mischproben aus den Auffillungen und
eine Mischprobe aus dem obersten Meter der gewachsenen Bdden untersucht.

Die Analyseergebnisse und die Auswertung nach EBV sind in der Anlage 7 enthalten.

Aus dem Grundwasserbeobachtungspegel (WA 2.1-BS 3/23) wurden zur
Untersuchung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 und der Korrosions-
wahrscheinlichkeit von Stahl nach DIN 50929-3:2018-03 Grundwasserproben
entnommen. Zudem wurde zur Feststellung der Grundwasserqualitat das
Grundwasser auf die Parameter gemalf [L 8] untersucht.

Die Analyseergebnisse sind in der Anlage 6.1 beigefiigt, das Probenahmeprotokoll in
der Anlage 6.2 und die Auswertung in der Anlage 6.3.
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5 ERGEBNISSE DER ERKUNDUNGEN
5.1 Allgemeiner Schichtenaufbau
Nach den vorliegenden Feldaufzeichnungen und unter Beriicksichtigung der
Bodenansprache im bodenmechanischen Labor wurden die in der Anlage 3.1
dargestellten Schichtenprofile erstellt.
Neben den funf Kleinrammbohrungen und finf Drucksondierungen befindet sich auch
zwei Altbohrungen 402B-378 und 402B-462 im Bereich des Baufeldes WA 2.1 (Anlage
3.2), diese weisen eine Aufschlusstiefe 8,0 m bzw. 17,0 m Tiefe auf.
Fir bauspezifische Belange kdnnen fir das Untersuchungsgebiet folgende generelle
Baugrundschichten angegeben werden:
e Bis max. 0,2 m unter Gelande Pflastersteine oder Betonplatte
e bis max. 0,8 m unter Geldnde sandige Aufflllung (teilweise feinkiesig und
schwach organisch sowie Kohlereibsel, Pflanzen- und Bauschuttresten)
e  Sande, lokal kiesig und mit Kohlereibsel:
o bis zur Erkundungstiefe von ca. 10 m unter Geléande locker bis
mitteldicht gelagerte Sande.
o ab einer Erkundungstiefe von ca. 10 m unter Gelénde bis zur Endteufe
von max. 15 m dicht bis sehr dicht gelagerte Sande.
5.2 Auffullung

Im gesamten Baufeld WA2.1 wurde eine 0,08 bis 0,8 m machtige sandige Auffiillung
erkundet. In den Altbohrungen reichte die Auffillung bis 1,1 m unter Gelénde.

Tabelle 5-1 Auffullungstiefen

Auffullungstiefe .
_ unter GOK Ordinate
Rammkernsondierung

m m NHN
WA2.1-BS 1/23 0,8 +34,30
WA2.1-BS 2/23 0,7 +34,29
WA2.1-BS 3/23 0,6 +33,71
WA2.1-BS 4/23 0,7 +34,02
WA2.1-BS 5/23 0,08 +34,48
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Das Haupttragermaterial besteht aus Fein- und Mittelsanden mit vereinzelt
organischen Beimengungen. Als Fremdbestandteile sind vereinzelt Bauschuttreste
und Pflanzenreste sowie Kohlereibsel erbohrt worden.

Die Auffullung kann neben den Bohrstellen bis in grof3ere Tiefen reichen und kompakte
Hindernisse enthalten.

In allen Erkundungsstellen befand sich Uber der anthropogenen Auffullung eine rd.
0,2 cm dicke Oberflachenbefestigung aus Beton und Pflastersteinen.

Nach den vorliegenden Ergebnissen und ortlichen Erfahrungen schwankt die
Lagerungsdichte der Auffillungen aufgrund ihrer Inhomaogenitét zwischen sehr locker
bis mitteldicht. Dicht gelagerte Bereiche sind nicht auszuschlie3en.

Die Auffillung ist nach DIN 18196:2011-05 der Bodengruppe A [SE], o0rtlich
erfahrungsgemaf auch [SU] zuzuordnen, entsprechend ist die Frostempfindlichkeit
gemal DIN 18196 als vernachlassigbar klein bis mittel zu beurteilen bzw. kann den
Frostempfindlichkeitsklassen F1 bis F2 zugeordnet werden. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass in Teilbereichen humose Oberbodenschichten
vorhanden sind, welche nach DIN 18196:2011-05 der Bodengruppe [OH] und der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 zuzuordnen sind.

Die Durchlassigkeit ist entsprechend DIN 18130-1:1998-05 als stark bis gering
durchlassig einzustufen.

Sande

Unterhalb der Aufflllung wurden bis in die Aufschlussendtiefe Sande erbohrt. Die
Sande sind im Wesentlichen als Fein- und Mittelsande mit értlich grobsandigen, und
feinkiesigen Beimengungen ausgebildet. Einige tiefere Sandschichten flhrten
Kohlereibsel.

Zur Bestimmung der Kornanteile in den Boden wurden Kornverteilungsanalysen
gemal DIN EN 17892-4:2017-04 durchgefiihrt. Steine und vereinzelt vorkommende
Grobkiese wurden - sofern vorhanden - vor dem Sieben herausgenommen, so dass
sie in der Kdrnungslinie nicht vorkommen.

In der Anlage 4.1, Seite 1 bis 2 sind die Ergebnisse nach den durchgefiihrten
Kornverteilungsuntersuchungen nach DIN EN 17892-4:2017-04 als Nass- und
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Trockensiebung zusammengestellt. In der Anlage 4.1, Seite 3 ist das Kérnungsbhand
der Sande dargestellt.

An 10 reprasentativen Bodenproben wurde die Sandschicht hinsichtlich der
Kornverteilung untersucht. In der nachfolgenden Tabelle 5-2 die wesentlichen
Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 5-2 Ergebnisse der Bestimmung der Korngré3enverteilung

Bohrung Tiefe Schicht uUn- Feinkorn Boden- ki-Wert
gleich- -anteil gruppe (korrelativ
formig nach ermittelt nach
keit U DIN HAZEN)

18196

[mu. ] .

GOK] [] [%] [m/s]
WA2.1- 4,9 - )
BS 1/23 5,9 S 2,3 2,4 SE 1,3* 10
WA2.1- 7,9 - j
BS 1/23 8,9 S 3,4 1,9 SE 1,5 * 10
WA2.1- 17- i
BS 2/23 4,8 S 2,0 3,9 SE 9,0* 10
WA2.1- 4,8 - )
BS 2/23 58 S 2,4 2,2 SE 1,1*10
WA2.1- 3.8 - )
BS 3/23 4,8 S 2,5 1,0 SE 1,7 *10
WA2.1- 58- )
BS 3/23 6,8 S 3,0 1,4 SE 1,5 * 10
WA2.1- 28- -
BS 4/23 38 S 2,2 0,4 SE 24*10
WA2.1- 6.8 — -
BS 4/23 7.8 S 2,3 0,6 SE 2,1*10
WA2.1- 0,6 - -
BS 5/23 1,6 S 19 2,2 SE 1,1*10
WA2.1- 8,7 — -
BS 5/23 1,0 S 2,4 0,7 SE 2,1*10

Anhand der Kornverteilungen wurde der Durchlassigkeitsbeiwert k: fir die Sande

rechnerisch nach den empirischen Formeln von HAZEN bestimmt.
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Die so ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte sind der Anlage 4.1, Seite 1 bis 2 zu
entnehmen. Fir die erkundeten Sande ergeben sich gemaR DIN 18196 folgende
Schwankungen bei den ki-Werten nach HAZEN:

SE 9,0 * 10° bis 2,4 * 1,0* m/s

Die Sande sind nach DIN 18196:2011-05 der Bodengruppe SE zuzuordnen und
gemal DIN 18130-1:1998-05 als durchlassig zu bezeichnen.

Fur die Berechnung von Wasserhaltungen empfehlen wir den k-Wert 1,0 * 1,02 m/s
zu verwenden.

An einer Probe wurde der Gehalt an organischer Substanz nach
DIN EN 17685- 1:2023-4 ermittelt.

Tabelle 5-3 Ergebnisse der Bestimmung des Glihverlustes

Bohrung Tiefe [m u. GOK] Schicht Gluhverlust Vgl [%]

WA2.1-BS 1/23 69-79 Sand 0,56

Der im Labor ermittelte organische Gehalt des Sandes liegt bei 0,56 %, so dass dieser
Boden als nicht organisch eingestuft wird.

Neben den Bohrarbeiten wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte der Sande als
dem malRgeblichen Parameter fur die Tragfahigkeit und das Setzungsverhalten
Drucksondierungen durchgefuihrt. Die vor den Kleinrammbohrungen ausgefihrten
Drucksondierungen sind in der Anlage 3.1 dargestellit.

Tabelle 5-4 Kenndaten der Drucksondierungen

Bezeichnung Ansatzhdhe Endteufe
[+ m NHN] [m u. GOK] [+ m NHN]
WA2.1-CPT 1/23 35,10 15,0 20,10
WA2.1-CPT 2/23 34,99 9,5 25,49
WA2.1-CPT 3/23 34,31 9,1 25,21
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WA2.1-CPT 4/23 34,72 15,0 19,72
WA2.1-CPT 5/23 34,56 15,0 19,56

Bei den Drucksondierungen wurde neben dem Spitzenwiderstand gc in MN/m2 auch
die lokale Mantelreibung fs in MN/m2 aufgezeichnet. Auf dieser Grundlage kann das
Reibungsverhéltnis  Rf=100 x fs/qc  errechnet  werden. Das registrierte
Reibungsverhéltnis (Bodenindex) lasst Ruckschlisse auf die anstehende Bodenart zu.

Basierend auf der DIN EN ISO 22476-1:2013-10 kann folgende Zuordnung von
Spitzenwiderstand gc und Lagerungsdichte D von ann&hernd gleichférmigen Sanden
mit enggestuftem Kérnungsaufbau (SE-Sande) hergeleitet werden.

Tabelle 5-5 Zuordnung zwischen Lagerung, Lagerungsdichte D und Spitzenwiderstand qc fiir
Sande der Bodengruppe SE

Lagerung Lagerungsdichte D Spitzenwiderstand qc
locker D =0,15...0,30 Jc < 7,5 MN/m?

mitteldicht D =0,30...0,50 gc = 7,5—17 MN/m?
dicht D =0,50...0,65 gc > 17 - 29 MN/m?2

sehr dicht D > 0,65 Jc > 29 MN/m?2

Nach den durchgefuhrten Drucksondierungen weisen die gewachsenen Sande im
Bereich bis zu 10 m unter Geléande eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf. In den
unteren Schichten ab rund 10 m unter Gelande sind die gewachsenen Sande dicht bis
sehr dicht gelagert.

Die Sande sind nach DIN 18196:2011-05 der Bodengruppe SE, o6rtlich und
erfahrungsgemald auch SU zuzuordnen, entsprechend ist die Frostempfindlichkeit
gemal DIN 18196/ ZTV E-StB 09 als vernachlassigbar klein bis mittel zu beurteilen
bzw. kann der Frostempfindlichkeitsklasse F1 bzw. F2 zugeordnet werden.
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Der geplante Baubereich liegt im Einflussbereich vom Wasserwerk Johannisthal.

Im Planungsbereich liegt der zu erwartende hdchste Grundwasserstand (zeHGW)
zwischen den Ordinaten +33,5 m NHN im Norden (ca. 1,2 m unter Geldnde) und
+33,6 m NHN im Stden (ca. 1,1 m unter Gelande) wie im Bild 3-11 dargestellt.

Dieser zu erwartende hotchste Grundwasserstand ist laut Definition aus dem
Umweltatlas Berlin (Ausgabe 2015) derjenige, der sich witterungsbedingt maximal
einstellen kann. Er kann nach extremen Feuchtperioden auftreten, sofern der
Grundwasserstand in der Umgebung durch kinstliche Eingriffe weder abgesenkt noch

54 Grundwasserverhaltnisse
54.1 Allgemeines

aufgehdht wird.
54.2 Bohrgrundwasserstande

Bei den im Dezember 2023 [D 5] durchgefilhrten Kleinrammbohrungen wurde der
Grundwasserspiegel als Anschnittswasserstand im Bohrloch eingemessen. Der
Ruhegrundwasserspiegel wurde bei der Rammkernsondierung WA2.1-BS 3/23 in der
installierten Grundwassermessstelle zusatzlich im Zuge der Grundwasserbeprobung
und bei einer Folgemessung eingemessen.

Der gemessene Grundwasserstand ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 5-6 Grundwasserstande WAZ2.1 bei Bohrarbeiten im Dezember 2023

Rammpegel BS 1/23 | BS2/23 | BS 3/23
Ansatzhdhe m NHN | +35,10 +34,99 +34,31
Tiefe Wasseranschnitt m 2,59 2,60 2,44
Ordinate Grundwasseranschnitt | m NHN [ +32,51 +32,39 +31,87
Rammpegel BS 4/23 | BS5/23
Ansatzhdhe m NHN [ +34,72 +34,56
Tiefe Wasseranschnitt m 2,61 2,57
Ordinate Grundwasseranschnitt | m NHN [ +32,11 +32,39
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Tabelle 5-7 Grundwasserstdnde WA2.1 bei Grundwasserbeprobung im Januar und
Folgemessung im Marz 2024

BS 3/23 | BS 3/23
(Jan24) | (Mé&rz24)

Grundwassermessstelle

Rohroberkante m NHN +35,00 +35,00

Tiefe Ruhegrundwasserspiegel m 3,48 3,46

Ordinate Grundwasserspiegel | m NHN | +31,52 +31,54

Nach den Angaben der Unterlagen [D 1] liegt die geplante Unterkante der Bodenplatte
des Untergeschosses etwa 2,35 m tief unter Gelande (+35,20 m NHN), was der
Ordinate von +32,85m NHN entspricht und damit rund 1,32 m (ber dem
eingemessenen Ruhegrundwasserspiegel (Mittelwert: +31,53 m NHN).

Bemessungswasserstand

Bei der Festlegung des bauzeitlichen Bemessungswasserstands sind die im
Jahresverlauf 2023, insbesondere aber zum Jahresende 2023 und in den ersten
Monaten des Jahres 2024 in der weiten Umgebung des Untersuchungsgebiets an
Senatsmessstellen beobachteten deutlich erhdhte Wasserstande zu berticksichtigen.
Bild 5-1 und die Anlage 2, Seite 4 zeigen die hier zum Vergleich herangezogenen
Messstellen des Senats . Fur die Messtellen 5424, 10035, 10038, 15174 und 9401
sind fur den Zeitraum 2023 bis Februar 2024 deutlich Gber den langjahrigen
Jahresmitteln liegende Grundwasserstande zu beobachten (s. Bild 5-2 bis Bild 5-6).
Diese liegen ab Ende 2023 zum Teil mehr als einen halben Meter Uber dem
Monatsmittel.

Es kann daher davon ausgegangen werden, dass die in Baufeld WA2.1 gemessenen
Wasserstande bereits maximale Werte darstellen.

Im Sidosten auf dem Grundstiick des Segelfliegerdamms befindet sich das Baufeld
WAS8 (siehe Anlage 2, Seite 1), wo an der dort hergestellten Grundwassermessstelle
im Marz 2024 ebenfalls ein Ruhegrundwasserspiegel eingemessen wurde. Dieser
betrug +32,14 m NHN.

Im April 2024 wurden Zusatzmessungen durchgefihrt und alle bisher vorhanden Pegel
(siehe Anlage 2, Seite 3) erneut eingemessen. Die Ergebnisse der im April 2024
gemessenen Grundwasserstande (Tabelle 5-9) zeigen grof3e Abweichungen im
Vergleich zu den im Januar und Marz 2024 gemessene Grundwasserstanden
(Tabelle 5-8), untereinander aber eine gleichmafiigere Absenkung.
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Tabelle 5-8 Grundwasserstande der bisher eingemessen Nachbarbaufelder (Januar und

Marz 2024
Baufeld WAL WAL WA7 WAS
Probenahmestelle | WAL-BS4/23 | WAL-BS4/23 | WA7-BS4/23 | WAS-BS4/23
GOK [m NHN] +34,72 +34,72 +34,45 +34,03
ROK [m NHN] +35,28 +35,28 +34,85 +34,45
Ruhewasserspiegel 352 35 315 231
u. ROK [m]
Ruhewasserspiegel +31,76 +31,78 +31,70 +32,14
[m NHN]
Datum 23012024 | 27.032024 | 27.032024 | 27.03.2024

Tabelle 5-9 Grundwasserstande der bisher eingemessen Baufelder (April 2024)

Baufeld WA1 WA2.1 WAG6 WA7 WAS8
Probenahmestelle WAL- WAL- WAG- WAT- bl
BS4/23 BS4/23 BS1/23 BS4/23 BS4/23
GOK [m NHN] +34,43 +34,72 +34,60 +34,84 +33,99
ROK [m NHN] +35,32 +35,38 +35,13 +35,24 +34,44
Ruhewasserspiegel 3,72 3,69 3,38 3,34 2,5
u. ROK [m]
Ruhewasserspiegel +31,60 +31,69 +31,75 +31,90 +31,94
[m NHN]
Datum 29.04.2024 | 29.04.2024 | 29.04.2024 | 29.04.2024 | 29.04.2024

Im Norden an das Nachbarbaufeld WALl angrenzend werden die Abwehrbrunnen
SB 01/08 und der SB 02/08 zur Abstromsicherung betrieben (siehe Anlage 2, Seite
4), diese beeinflussen den umliegenden Grundwasserstand im Baufeld WA2.1. Im Jahr
2022 wurden durch die Sanierungsbrunnen SB 01/08 und SB 2/08 jeweils téaglich
rd. 7,5 m¥h (in Summe 15 m®h) Grundwasser gefordert [U5]. Im Zentrum des
Grundstiicks Segelfliegerdamm befinden sich drei weitere Sanierungsbrunnen, die
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jeweils rd. 5m®h (in Summe 15 m%h) Grundwasser geférdert haben [U5]. Die
Sanierung und somit auch der Betrieb der Abwehrbrunnen werden voraussichtlich
auch in den nachsten Jahren fortgefuhrt.

Wie im Bild 5-7 zu erkennen ist, stellt sich infolge des Brunnenbetriebes im Baufeld
WAZ2.1 ein deutliches Grundwassergefalle von Std nach Nord ein. Dies wird durch die
erneute Messung im April 2024 bestéatigt (siehe Tabelle 5-9). Ein weiterer, kleinerer
Absenktrichter befindet sich auf dem Grundstick des Segelfliegerdamms und wird
durch die Brunnen SB 03/17 und SB 04/98 ausgebildet. Diese beeinflussen
hauptséchlich das Zentrum des Grundstiicks. Der Brunnen SB 05/98 bildet nur im
direkten Umfeld des Brunnenbereichs einen kleinen Absenktrichter [U 5] und wirkt sich
nicht direkt auf das Baufeld WA2.1 aus.

Im Ergebnis der Berlcksichtigung der aktuell gro3raumig erhtéhten Grundwasser-
stande und des auf dem Baufeld WA2.1 vorhandenen Grundwassergefalles wird fur
die geplante Baumal3nahme fiur das gesamte Baufeld WA2.1 auf der sicheren Seite
liegend ein malRgebender Bemessungswasserstand von BGW = +32,15 m NHN
empfohlen. Somit liegt die Unterkante der Bodenplatte nicht im Grundwasser, auch im
Rahmen der Verdichtung des Aushubplaners sind keine Grundwasserabsenkungen
erforderlich.

Die Entwicklung der Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet sollte durch die
Uberwachung der in den verschiedenen Baufeldern bereits hergestellten bzw. noch
herzustellenden Grundwassermessstellen fortlaufend Gberpruft werden, um
gegebenenfalls Anpassungen vornehmen zu kénnen.

Untersuchungsbereich

5424 O/

@] ’ 10035
: 15174
-
10038 =
9401

Bild 5-1 Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Messstellen[L 9]
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5424, Hauptgrundwasserleiter (GWL 1.3 + 2)

Grundwasserstand (Jahresvergleich)

Zoom  Woche Monat m

Grundwasserstand [cm]

309

30.6

30.3
01. 01. 01. 01.
Jan Apr Jul Okt

2019 -e- 2020 -~ 2021 -@- 2022 -e- 2023 -o- 2024
=== Monatsminima === Monatsmittel === Monatsmaxima
@ Uberschreitungswahrscheinlichkeit

Bild 5-2 Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Grundwasserstande 2019 bis 2024 der
Messstelle 5424 [L 9]

10035, Hauptgrundwasserleiter (GWL 1.3 + 2)

Grundwasserstand (Jahresvergleich)
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Bild 5-3 Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Grundwasserstande 2019 bis 2024 der
Messstelle 10035 [L 9]
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10038, Hauptgrundwasserleiter (GWL 1.3 + 2)
Grundwasserstand (Jahresvergleich)
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Bild 5-4 Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Grundwasserstande 2019 bis 2024 der
Messstelle 10038 [L 9]
15174, Hauptgrundwasserleiter (GWL 1.3 + 2)
Grundwasserstand (Jahresvergleich)
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Bild 5-5

Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Grundwasserstande 2019 bis 2024 der

Messstelle 15174 [L 9]
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9401, Hauptgrundwasserleiter (GWL 1.3 + 2)

Grundwasserstand (Jahresvergleich)
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Grundwasserstand [cm]
w
N
ey

01. 01. 01. 01.
Jan Apr Jul Okt

2019 2020 -o- 2021 -o- 2022 -e- 2023 2024
=ax Monatsminima === Monatsmittel === Monatsmaxima
@ Uberschreitungswahrscheinlichkeit

Bild 5-6 Ausschnitt aus dem Wasserportal Berlin, Grundwasserstande 2019 bis 2024 der
Messstelle 9401[L 9]

Laboruntersuchungen an einer Grundwasserprobe

Die Rammkernsondierung WA2.1-BS 3/22 wurde zur Enthahme von Grundwasser-
proben als temporare Grundwassermessstelle ausgebaut.

Die Ausbauzeichnung ist in der Anlage 3 auf der Seite 3 dargestellt. Das
Probenahmeprotokoll ist der Anlage 6.2 zu entnehmen.

Die aus der Grundwassermessstelle entnommene Grundwasserprobe wurde zur
Feststellung der Grundwasserqualitat und zur Entscheidung Uber die spatere
Ableitungsart bei Grundwasserfoérderungen auf die gemaR Merkblatt for
Grundwasserbenutzungen bei Baumalnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen
im Land Berlin geman [L 8] geforderten, nachfolgend gelisteten Parameter untersucht:

Farbung, Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, leicht freisetzbare
Cyanide, DOC, Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Kupfer, Nickel Quecksilber, Zink,
Arsen, LCKW inkl. Vinylchlorid, Eisen, PAK (nach EPA), BTEX, AOX, Nitrat, Sulfat,
Chlorid, MKW, absetzbare und abfiltrierbare Stoffe.

Die  Analyseergebnisse  zur  entnommen  Grundwasserprobe sind im
Priufbericht AR- 24-TD-001520-01 in der Anlage 6.1 enthalten. Die Grenzwerte fur eine
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Einleitung des Forderwassers in das Grundwasser (Versickerung) und in den R-Kanal
bzw. Oberflachengewéasser wurden nach Art und Umfang der durchgefiihrten Analyse
eingehalten (siehe Anlage 6.3, Seite 1).

Im Rahmen der chemisch-analytischen Untersuchung wurde die Grundwasserprobe
hinsichtlich ihrer Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 analysiert. Das
Ergebnis zeigt, dass das Grundwasser auf Grund des quantifizierten kalkaggressiven
Kohlendioxidgehalts von 45 mg/l (Grenzwert 40 mg/l) als schwach betonangreifend zu
bewerten ist (Anlage 6.3, Seite 2).

Die Grundwasserprobe wurde zudem auf die Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe bei einer auferen Korrosionsbelastung nach DIN 50929-
3:2018-03 analysiert. Die Ergebnisse flr unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
bzw. feuerverzinkte Stéhle in stehenden Gewassern kdénnen der nachfolgenden
entnommen werden.

Tabelle 510  Auswertung der Grundwasseranalysen — hier: Korrosionswahrscheinlichkeit

Freie Korrosion im Korrosion an der Wasser/Luft-
Unterwasserbereich Grenze

Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

BZS 3 3
Mulden- und sehr gerin sehr gerin
Lochkorrosion gerng gering

Flachenkorrosion sehr gering sehr gering

Feuerverzinkte Stahle

BZS 1 -5

Gute der

Deckschichten gering hoch

Die vollstéandige Auswertung ist der Anlage 6.3 zu entnehmen.
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Umwelttechnische Laboruntersuchungen

Zur orientierenden Einschatzung der zu erwartenden EBV-Einstufung des
Aushubmaterials wurden im Rahmen der Bohrarbeiten Bodenproben aus den
Baugrunderkundung entnommen. Im Labor wurden Mischproben aus den
Bodenproben hergestellt.

Die Mischproben MP1 und MP2 wurden aus den Auffillungen und die und die
Mischprobe MP3 aus allen Sondierungen aus dem jeweils ersten Meter des
gewachsenen Bodens hergestellt.

Die Proben wurden in Anlehnung an das Analyseprogramm nach EBV fur Boden vom
Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH untersucht. Der Priufbericht AR-24-TD-000814-01
vom 18.01.2024 ist diesem Gutachten als Anlage 7.1 beigeflgt.

Die Auswertung erfolgt im ersten Schritt Gber die Tabelle 4 (Schwellenwerte fur die
mineralischen Abfélle Boden, Baggergut, Bauschutt und Gleisschotter) der
.Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfallen zu den Abfallarten eines
Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnisordnung® gemal [R 14] zur Einstufung, ob es
sich um gefahrliches Bodenmaterial handelt. Bei der Mischprobe MP1 wird der
Grenzwert Antimon Uberschritten, diese ist somit als gefahrliches Bodenmaterial
einzustufen (siehe Anlage 7.2). Im Anschluss erfolgt der zweite Schritt der Auswertung
fur die nicht als gefahrliches Bodenmaterial eingestuften Mischproben MP2 und MP3,
welche mit den Grenzwerten der Tabelle 3 (Materialwerte fir Bodenmaterial und
Baggergut) der Ersatzbaustoffverordnung geman [R 15] verglichen werden. Demnach
lassen sich die Mischproben MP2 als BM-F2 und MP3 als BM-0 einstufen (siehe
Anlage 7.3).

Tabelle 5-11  Einstufung der Mischproben
Bezeichnung Aufschliusse Tiefe unter Grenzwert- Einstufung
GOK [m] Uberschreitung

WA2.1-BS1/23, 0,0-0,8; . N g

MP1 WA2.1-BS2/23, | 0,0-0,7; Am'm[gy Eﬁfma@ B%%f:mgth;fal
WA2.1-BS3/23 0,0-0,6
WA2.1-BS4/23, 0,0-0,7; Summe PAK 16

MP2 WA2.1-BS5/23 | 0.0-0,08 (geméR [R 15)) BM-F2
WA2.1-BS1/23

MP3 bis WA2.1- 0,6- 1,0 keine BM-0

BS5/23
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5.6

Die gefahrlichen Bodenmaterialen sind zu entsorgen. Hierflr ist eine Andienung der
Abfalle bei der Sonderabfallgesellschaft Brandenburg Berlin (SBB) Uber das
elektronische Abfallnachweisverfahren (eANV) durchzufuhren. Der Abfallerzeuger
muss hierfur die Voraussetzungen der Teilnahme am eANV schaffen (Anmeldung zum
eANV, Anschaffung von Signhaturzubehor). Zudem ist vorab die Beantragung einer
Erzeugernummer durch den Abfallerzeuger (Bauherr) tiber das Serviceportal der SBB
mbH notwendig.

Die nicht geféhrlichen Bodenmaterialen kdnnen geman EBV wieder eingebaut werden.
Hierfir sind die entsprechenden Einbautabellen zu beachten. Entsprechendes
Material, das nicht vor Ort wieder eingebaut werden kann, kann mit den Einstufungen
nach EBV entsorgt werden.

Wir weisen darauf hin, dass die vorliegenden Ergebnisse nur orientierenden Charakter
haben. Eine orientierende abfalltechnische Untersuchung liefert flr die weitere
Planung erste Anhaltspunkte im Hinblick auf den zuklnftigen Entsorgungsaufwand,
kann jedoch nicht als reprasentativ fur das zu bewertende Grundstlick/Baufeld
angesehen werden, was insbesondere der heterogen zusammengesetzten Auffillung
sowie dem stichprobenartigen Charakter der Probenahme geschuldet ist. Diese
Untersuchungen konnen daher auch nicht fur eine erforderliche abfalltechnische
Deklaration zu Grunde gelegt werden. Dazu sind entweder baubegleitende
Haufwerksuntersuchungen (Vorzugsvariante) entsprechend den einschlagigen
Regelungen der zusténdigen Abfallbehérde oder maximal drei Monate vor Beginn der
Erdarbeiten vorlaufende Rasterfeldbeprobungen in Abstimmung mit der zustandigen
Abfallbehdrde erforderlich.

Abgleich mit den umwelttechnischen Altuntersuchungen

Auf den Baufeldern des Grundstiicks Segelfliegerdamm wurden gemal [U 3] in
Ergebnissen von Altlastenerkundungen im Jahr 1991 Kontaminationen des Bodens,
der Bodenluft und des Grundwassers festgestellt. Die Schadensherde befinden sich
im norddstlichen Bereich des Grundsticks Segelfliegerdamm. Am nordwestlichen
Rand des Nachbarbaufeldes WAL befindet sich ein Kontrollbereich zur Absicherung
des Abstroms des Schadensherdes.
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Bild 5-7 Ausschnitt aus der Unterlage [U 5] Grundwassergleichen Herbst 2022, bearbeitet

Bei der Kontamination handelt es sich um LHKW- und BTEX-Sché&den, welche bei der
von uns durchgefuhrten Beprobung weder in den B&den noch im Grundwasser
nachgewiesen werden konnten. Die Unterlagen [U 1] bis [U6] beinhalten sehr
begrenzte Informationen zu dem hier zu untersuchenden Baufeld WA2.1. Lediglich in
der Unterlage [U 2] gibt es grafische Darstellungen zu den Ergebnissen des ersten
Bodenmeters. Der zweite und dritte Bodenmeter wurde in dem Baufeld WA2.1 nicht
untersucht.

Gemall [U2] wurde der erste Bodenmeter nach LAGA als Z0O- bis >Z2-Boden
klassifiziert, es werden jedoch keine detaillierten Analyseergebnisse benannt. Somit
lasst sich kein Vergleich zu den hier untersuchten Parametern ziehen. Im vorliegenden
Bericht werden die Auffillungen teilweise als gefahrlicher Boden bzw. als BM-F2
eingestuft (s. Kap. 5.5), da es eine Uberschreitung des PAK- sowie des
Antimongrenzwertes gab (s. Tabelle 5-11). Im Zentrum und im stddstlichen Bereich
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des Baufeldes WA2.1 sind mehrere rot markierte Punkte als >Z2-Boden dargestellt,
ohne Hinweis auf den bzw. die Uberschrittenen Parameter (siehe Bild 5-8).

Legende
Bodenbelastung
nach LAGA (2003)
@ =0
®
@ =z
@ -2
@ PegellGWMSBrunnen
m— Segeifiegerdamm 145

s Bodenauffilung. Machtigheit in m

Bild 5-8 Ausschnitt aus der Unterlage [U 2], Bodenkataster Bodenmeter 1, Zuordnung
nach LAGA (2003) fir MKW, LHKW, PAK und Schwermetallen
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6 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE UND -KLASSIFIKATION
6.1 Bodenkennwerte
Fir erdstatische Berechnungen kénnen die in der folgenden Tabelle 6-1 angegebenen
charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.
Die Kennwerte wurden aufgrund der Felduntersuchungen, der Bodenansprache, der
Laborversuche sowie aus Erfahrungen mit Boden der Umgebung ermittelt.
Tabelle 6-1 Charakteristische Bodenkennwerte entsprechend der DIN EN 1997-1 (EC 7)
Bodenkennwerte
= o o 2 &
) S & L = < c | €& S £
Schicht Boden % E £ E S — S E| B E =
s 2 == o= BZ| 52 £ 2
X o X | 22| 2R 2= T
L = 2 < > < S | & = 30
5 > s> | =2 X 33 s u
L g [} @ © w =
= o 5 f
X
Schicht A Auffullung 17,0 9,0 30,0 - - -
Schicht S1 Sand locker 17,5 9,5 31,0 18+t
Schicht S2 Sand mitteldicht 17,5 9,5 32,5 - - 30+t / 90+t
Schicht S3 Sand dicht 18,0 10,0 35,0 - - 45+t
/112,54t
t = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK = OK Gelande zwischen ~+34,3 m NHN bis ~+35,1 m NHN) in m
Es / Esw = Steifemodul Erstbelastung / Wiederbelastung
6.2 Bodenklassifikation

Fur die Bodenklassifikation der erkundeten Baugrundschichten sind in den
nachfolgenden Tabellen die jeweiligen Eigenschaften und Kennwerte angegeben.
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Klassifikation der Aufflllung (Schicht A)

Auffiillung

Bestandteile:

Fein- und Mittelsande mit teilwiese
grobsandigen, kiesigen und organischen
Beimengungen,

Fremdbestandteile: Bauschuttreste,
Kohlereibsel und Wurzelreste

Lagerungsdichte:

inhomogen locker bis dicht

Durchléssigkeit (entspr. DIN 18 130):

gering bis stark durchlassig

Bodengruppe (nach DIN 18 196 Erd- und
Grundbau):

A [SE], ortlich erfahrungsgeman auch [SU],
[OH] mdglich

Frostempfindlichkeit (nach ZTVE-StB 09):

nicht frostempfindlich (F1) bis mittlere
Frostempfindlichkeit (F2)

Tragfahigkeit:

nicht tragfahig*

* Eine bedingte Tragféahigkeit einer Uberwiegend sandigen Auffillung kann nur nach einer
engmaschigen Kontrolle der Lagerungsdichten und ggf. nach einer Verdichtung

ausgewiesen werden.

Tabelle 6-3

Klassifikation der Sande (Schicht S)

Sande

Bodenart (Kurzzeichen nach DIN 4023):

fS, mS

Bestandteile:

Fein- und Mittelsande, lokal mit grobsandigen
und kiesigen Beimengungen, vereinzelt
Kohlereibsel

Lagerungsdichte:

locker (S1), mitteldicht (S2) und dicht (S3)

Durchlassigkeit (entspr. DIN 18 130):

durchlassig bis stark durchlassig

Bodengruppe (nach DIN 18 196 Erd- und
Grundbau):

SE, 6rtlich erfahrungsgemaf auch SU
maoglich,

Frostempfindlichkeit (nach ZTVE-StB 09):

nicht frostempfindlich (F1) bis mittlere
Frostempfindlichkeit (F2)

Tragfahigkeit:

bedingt tragféahig bis gut tragfahig
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7 GRUNDUNG
7.1 Allgemeines

Die anstehenden Baugrundschichtungen werden hinsichtlich ihrer Tragféhigkeit fur
Flachgriindungen wie folgt beurteilt:

Schicht A

Die sandige Aufflllung (Schicht A) besitzt erfahrungsgemafl eine inhomogene
Lagerungsdichte, die zwischen sehr locker und dicht schwankt. Bei hohlraumfreier
Verdichtung und wenn keine Bauschuttreste vorhanden sind, kann ggf. nach
Verdichtung die Schicht als tragfahig einzustufen.

Schicht S1
Die locker gelagerten, gewachsenen Sande (S1) sind bedingt tragfahig; ggf. sind
zusatzliche MaRnahmen (Nachverdichtung, mind. 98 % Proctordichte) notwendig.

Schicht S2 / S3
Die mitteldicht gelagerten, gewachsenen Sande (S2) sind als tragfahig fur
Bauwerkslasten einzustufen. Die darunter erkundeten, dicht bis sehr dicht gelagerten

Sanden (S3) besitzen eine sehr gute Tragfahigkeit.

Alle tragenden Bauteile missen auf den gewachsenen Boden unter der Auffiillung
bzw. auf tragfahigen Aufflllungen in frostfreier Tiefe gegriindet werden. Eventuell
vorhandene tiefer reichende, nicht tragfahige Aufflllungen innerhalb des
Grindungsgrundrisses sind auszutauschen und durch geeignetes Material
(ausreichend verdichtetes - mind. 98 % Proctordichte - Bodenpolster oder Magerbeton)
zu ersetzen. Ein Bodenpolster muss dabei unter Berlcksichtigung einer
Lastausbreitung von vereinfacht 45° mit einem seitlichem Uberstand von 0,5 m (iber
dem Griundungsgrundriss ausgebildet werden.

Grundsatzlich sind fur die Grindung die notwendigen Nachweise gem. EC 7-1 mit
DIN 1054 unter Ansatz der charakteristischen Berechnungskennwerte der Tabelle 6-1
zu fuhren. Ein Bodenaushub neben einer bestehenden Griindung kann ohne
gesonderte Nachweise und Untersuchungen unter Beachtung der DIN 4123:2013-04
erfolgen.
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7.2 Grundungsempfehlung

Die Ableitung der Bettungsziffer fir eine Plattengriindung auf dem gewachsenen
Boden erfolgte auf der Grundlage von Setzungsabschéatzungen unter der Annahme
gleichméaRig verteilter Flachenpressungen des geplanten Gebaudes. Durch
Inhomogenitaten im Baugrund kénnen die tatséchlichen Bodensteifigkeiten von den
angegebenen Werten und damit auch die Setzungen von den abgeschéatzten
abweichen. Aus diesem Grund werden fur die Bemessung der Grindungen Min- und
Max-Werte angegeben.

Fur die Vorbemessung einer Plattengriindung auf dem gewachsenen, in einer
Wechsellagerung von locker und mitteldicht anstehenden Boden, kénnen die unten
angegebenen Bettungswerte angenommen werden. Diese sind von der Geometrie,
von der Last und der Gebaudesteifigkeit abhangig. Nach Vorliegen der tatséchlichen
Gebaudelasten, Sohlspannungen in der Bodenplatte und der Tiefenlage der Platte sind
die Bettungswerte zu verifizieren und ggf. anzupassen.

Bei der Festlegung der endgultigen Grindungen sind die Verformungsvertraglichkeiten
innerhalb des Gebaudes bzw. zwischen den verschiedenen Gebaudeteilen,
insbesondere zwischen héher und niedriger belasteten Gebaudeteilen, zu beachten.
Durch den Neubau des Gebaudes sind unvermeidbare Mithahmesetzungen im Umfeld
zu erwarten.

Bettungsmoduln

Fir eine Plattengrindung kann, unter Berlcksichtigung der in Tabelle6-1
angegebenen Steifigkeiten der Bodenschichten, fir eine angenommene mittlere
Sohlpressung von rd. 50 - 100 kN/m2 auf dem anstehenden Baugrund eine
Bettungsziffer von

kS, min = 5 MN/m3
Ks, max = 10 MN/m3

zugrunde gelegt werden. Dabei zu erwartenden Setzungen liegen in
GroRRenordnungen von rd. 0,5 cm bis 2 cm.

Fur die freien Plattenrander durfen die Bettungswerte jeweils verdoppelt werden (Rand
= 2fach Plattendicke).

Die ermittelten Setzungen sind wahrscheinlich. Ohne genauere Untersuchungen sind
wegen der stets vorhandenen Baugrundinhomogenitaten mogliche Setzungen von bis
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zu + 30 % vorlaufig anzunehmen. Die Setzungen treten dabei in den anstehenden
Sanden immer unmittelbar nach dem Lasteintrag auf. Zeitlich verzbgerte
Verformungen sind unter Beachtung der vorhandenen Baugrundverhéltnisse nicht zu
erwarten.

Die Bettungsziffer ist ein last-, geometrie- und baugrundabhangiger Wert. Bei
Anderung einer oder mehrerer EinflussgroRen muss jeweils die Bettungsziffer
Uberprift und gegebenenfalls verifiziert werden.
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8 BAUGRUBE
8.1 Allgemeines, Wiederverwendung Aushub

8.2

Im Kapitel 6.1 sind die Kennwerte der vorhandenen Bodenschichten fur erdstatische
Berechnungen zusammenfassend dargestellt.

Beim geplanten Baugrubenaushub und anderen Erdbaumanahmen wird aufgefilltes
und gewachsenes Bodenmaterial anfallen.

In der Auffullung wurden Schadstoffbelastungen ermittelt, die keine uneingeschrankte
Verbringbarkeit bzw. Wiedereinbau erlauben, siehe Kapitel 5.5. Des Weiteren sind ggf.
Zusatzaufwendungen durch das Vorhandensein von Hindernissen im Baugrund -
naturliche Hindernisse in Form von Steinen, Blécken moglich.

Far die Bewertung der  Wiedereinbaubarkeit sind baubegleitende
Haufwerksuntersuchungen (Vorzugsvariante) entsprechend den einschlagigen
Regelungen der zustandigen Abfallbehérde oder maximal drei Monate vor Beginn der
Erdarbeiten vorlaufende Rasterfeldbeprobungen in Abstimmung mit der zustandigen
Abfallbehdrde erforderlich.

Die Sande sind aus geotechnischer Sicht zum Wiedereinbau mit
Verdichtungsanforderungen, z. B. als Verfillmaterial, geeignet.

Baugrubensicherung

In  Abhéngigkeit von der letztendlich gewahlten Baugrubentiefe und den
Verformungsanforderungen ist die Art der Baugrubensicherung zu wahlen.

Die Baugrubensicherung kann bei ausreichenden Platzverhaltnissen gebdscht
erfolgen. Hierbei darf der Boschungswinkel von 45° nicht Gberschritten werden und die
Empfehlungen der DIN 4124:2012-01 sind einzuhalten.

Ist eine Bdschung aufgrund der ortlichen Randbedingungen nicht mdglich, sind
entsprechende Baugrubensicherungen gemaf DIN 4124:2012-01 erforderlich. Diese
kénnen unter Ansatz der in Tabelle6-1 angegebenen charakteristischen
Bodenkennwerte bemessen werden.

Ist ein Verbau notwendig, empfiehlt sich ein Berliner Verbau. Wir empfehlen, die Trager
in verrohrt hergestellte Bohrlécher einzustellen. Nach dem Einstellen des Tragers ist
auf eine vollstandige und ordnungsgemalfe Verfillung des Bohrloches im Zuge des
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8.3

Ruckbaus der Verrohrung zu achten. ErfahrungsgemafR kann dies bei den
vorhandenen Baugrundverhaltnissen nur durch ein Einschlammen/Einspulen von
Sandboden erreicht werden. Beim Ziehen der Trager sind geringfligige Setzungen im
Umkreis des Tragers zu erwarten.

Wegen mdoglicher Hindernisse bzw. der aus der bereichsweisen lockeren Lagerung der
Auffullung und z. T. auch der gewachsenen Sande resultierenden Setzungsgefahr fur
angrenzende bauliche Anlagen, ist das Einvibrieren oder Einrammen der Verbautrager
nicht zu empfehlen.

Des Weiteren ist die Leitungssituation auf dem Baugrundstick und in den
angrenzenden Grundstucken zu tberprifen.

Hinweise zur Bauausfihrung/ Beweissicherung

Hinweise auf konkrete kiinstliche Hindernisse im Baugrund liegen fiir die Bauflache in
Form von den ehemaligen Grindungen, Schéachten und Leitungen vor. Natirliche
Hindernisse in Form von Steinen, Blocken und Findlingen kdénnen fiir den gesamten
Tiefenbereich der gewachsenen Sande nicht ausgeschlossen werden.

Zudem weisen wir daraufhin, dass sich innerhalb des Baufeldes WA2.1 ein
denkmalgeschitztes Gebaude und denkmalgeschutzte Pflastersteine befinden.

Wir empfehlen vor Beginn und nach Ende der BaumafRnahme an den benachbarten
Gebauden und dem umliegenden StralRenland eine Beweissicherung durchzuftihren.

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH



Geotechnischer Bericht Seite 48

Segelfliegerdamm WA2.1 G 180/23 B

9 ABDICHTUNG

Die Abdichtungsarten werden grundsatzlich in Abh&ngigkeit der Nutzung des
Gebaudes, der Wasserart (Kapillarwasser, Grundwasser, etc.) und der Einbausituation
nach DIN 18533-1:2017-07 zugeordnet.

Bei der geplanten Einbindung der Gebaude in den anstehenden Baugrund bis
unterhalb des zeHGW liegt die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E vor (maRige
Einwirkung durch driickendes Wasser). Letztendlich obliegt die endgultige Festlegung
der Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533-1:2017-07 dem Planer.
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10 ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Die im Rahmen dieses Gutachtens durchgefiihrten Untersuchungen geben
lediglich einen stichpunktartigen Einblick in die geologische Situation im
Untersuchungsgebiet. Bei Abweichungen von den beschriebenen Verhaltnissen
sind die Unterzeichner zu informieren.

Die Grindungssohle ist gemal [EC 7-1, Kap.4.3.1(3)] durch einen
geotechnischen Sachverstandigen abzunehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass hinsichtlich der Verbringung/ Entsorgung des
Aushubmaterials chemische Analysen (Deklarationsanalytik) entweder fir eine
vorlaufende Rasterfelduntersuchung oder fir eine aushubbegleitende
Haufwerksbeprobung erforderlich werden.

Fur ergéanzende Hinweise und Erlauterung stehen wir gerne zur Verfligung.

<> /égéf \V 5(7@19%—

-Ing Jens Mittag M. Sc. V. Einfalt
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/ GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt Segelfliegerdamm WA2.1
Darwinstr. 13 Kornverteilu ng Projektnr. : G 180/23B
10589 Berlin DIN EN I1SO 17892-4 Datum 16.01.2024
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 4.1, Seite 1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— BS1/23-5,9 ——a——BS1/23-8,9 —-m-— BS2/23-4,8 —-»%-- BS2/23-58 |- +----- BS3/23-4,8
Entnahmestelle BS 1/23 BS 1/23 BS 2/23 BS 2/23 BS 3/23
Entnahmetiefe 4,9 -59m 7,9-8,9m 1,7 -4,8m 4,8-5,8m 3,8-4,8m
Verfahren Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung Trockensiebung
Ungleichférm. U 23 34 2.0 24 25
Kriimmungszahl Cc 1.0 0.9 1.2 1.0 1.0
Bodenart mS fs,gs' mS,fs,gs fS,ms fS,ms,gs' mS,fs
Bodengruppe SE SE SE SE SE
d10/d60 0.108/0.248 mm 0.114/0.390 mm 0.088/0.175 mm 0.100/0.236 mm 0.120/0.300 mm
Anteil < 0.063 mm 2.4 % 1.9 % 3.9% 22 % 1.0 %
Frostempfindl.klasse F1 F1 F1 F1 F1
kf nach Hazen 1.3E-04 m/s 1.5E-04 m/s 9.0E-05 m/s 1.1E-04 m/s 1.7E-04 m/s
kf nach Beyer 1.5E-04 m/s 1.6E-04 m/s 1.0E-04 m/s 1.3E-04 m/s 1.8E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - - - - -
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/2.4/97.4/0.2 % 0.0/1.9/96.6/1.5 % 0.0/3.9/96.1/0.0 % 0.0/2.2/97.3/0.4 % 0.0/1.0/98.1/0.9 %
Bemerkungen
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/ GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt Segelfliegerdamm WA2.1
\ Darwinstr. 13 Kornverteilu ng Projektnr. : G 180/23B
10589 Berlin DIN EN I1SO 17892-4 Datum 16.01.2024
CONSULT | Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage 4.1, Seite 2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ) Grob-
100 ,/;,rm/gzir =9 '
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— BS3/23-6,8 ——a——BS4/23-3,8 —-m-— BS4/23-7,8 —-%-- BS5/23-16 |- +----- BS5/23-10,0
Entnahmestelle BS 3/23 BS 4/23 BS 4/23 BS 5/23 BS 5/23
Entnahmetiefe 5,8 -6,8m 2,8-3,8m 6,8-7,8m 0,6 - 1,6m 8,7 -10,0m
Verfahren Nasssiebung Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung
Ungleichférm. U 3.0 2.2 2.3 1.9 24
Kriimmungszahl Cc 1.1 1.0 0.9 1.1 1.0
Bodenart mS,fs,gs' mS,fs mS,fs fS,ms mS,fs
Bodengruppe SE SE SE SE SE
d10/de60 0.112/0.339 mm 0.145/0.318 mm 0.133/0.306 mm 0.096/0.186 mm 0.136/0.321 mm
Anteil < 0.063 mm 14 % 0.4 % 0.6 % 22 % 0.7 %
Frostempfindl.klasse F1 F1 F1 F1 F1
kf nach Hazen 1.5E-04 m/s 2.4E-04 m/s 2.1E-04 m/s 1.1E-04 m/s 2.1E-04 m/s
kf nach Beyer 1.6E-04 m/s 2.7E-04 m/s 2.3E-04 m/s 1.2E-04 m/s 2.4E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - - - - -
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/1.4/97.8/0.8 % 0.0/0.4/99.6/0.0 % 0.0/0.6/99.4/0.0 % 0.0/2.2/97.8/0.0 % 0.0/0.7/98.7/0.6 %
Bemerkungen

DC




Korndurchmesser in mm

Kérnungsband der SE-Sande

/ \ GuD Geotechnik u. Dynamik GmbH . Projekt : Segelfliegerdamm WA2.1
Darwinstr. 13 Kornvertellung Projektnr. : G 180/23B
10589 Berlin DIN EN I1SO 17892-4 Datum : 16.01.2024
CONSULT Tel/Fax: 7890890 / 78908989 Anlage : 4.1, Seite 3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 //" T
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90 /
80
70 /
2 60
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g 50
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@ /
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\ | /
20 /
10 /
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GuD
CONSULT

Gluhverlust
DIN EN 17685-1:2023-04

Anlage: 4.2
Seite: 1

Datum: 16.01.2024

Bearbeiter:

FF

Bauvorhaben:

Segelfliegerdamm WA 2.1

Projekt-Nr.: | Prifmittel:

G 180/23B Waagen-Nr.:
Labor-Nr.:

Glihtemperatur [°C]: T = 550

Glilhzeit [n]: t=>2

Entnahmestelle:

BS 1/23

Entnahmetiefe [m]:

6,9-79

Bodenart:

Bodengruppe:

Wassergehalt:

Behalter-Nr.:

15

8

mjy (mc + md)

[g]

52,41 51,20

Behalter m,

[g]

20,06 19,84

ungegl. Pr. my

[g]

32,35 31,36

my (mc + mgl)

[g]

52,13 51,12

Behalter m,

[g]

20,06 19,84

gegl. Pr.  my [a9] 32,07 31,28
Massenverlust [a] 0,28 0,08
Glihverlust wy g, [%] 0,87 0,26
Mittelwert w, o, [%] 0,56

FlieBgrenze w,

Gehalt an org. Substanz C,,,

Bemerkungen:

Schatzung des Gehalts an organischen Bestandteilen von tonigen Bdden nach Anhang B

(Messunsicherheit der Waage + 0,01 g)

Formblatt zur SAA 14
Stand 26.05.2023

G180-23B Glih.xlIsx




Anlage 5



West Ost IDEALISIERTER BAUGRUNDSCHNITT
M.d.L.1:200
WA2.1-CPT 1/23 WA2.1-CPT 2/23 M.d.H.1:100
WA2.1-BS 1/23 -
[m NHN] +55.10 m RHN WA2.1-BS 2123 WA2.1-CPT 3/23 [m NHN]
Lo v I WA2.1-BS 3/23 Legende :
Spitzenwiderstand [MN/m?] Reibungsverhaltnis [%] Spitzenwiderstand [MN/m?] Reibungsverhltnis [%] +34,31 m NHN .
M ,,,,,,,,,,,,, =T - ; ,8, 1,6 ,2‘1 ?2 ,40,8, ,6, ,4, ,2, ,0 ,,,,,,,,,,, AR E ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Spitzenwiderstand [MN/m?] Reibungsverhaltnis [%] — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 35'0
A | A AT ; 08162432408 6 4 2 0 AL A Auffiillung, Schicht A
] S B K f 1T A —= |
UK Bodenplatte UG R —
, S1 | +32,85 m NHN ol
- — - — - -'_-_'._-....._____-__-: ______________ ,.A'__'._z.- T H g =S =" = = == == =—= ——= Ve —— —— = ——= == — —_—— e = — = — = — — o L =l = U [
Vo 3251m_ | \/___32839m Lo | =N A Sand, Schicht S1, iiberwiegend locker gelagert
| 02.01.2024 [ 3 7 02012024 | e 3 1 S i e e . Schicht S2, iiberwiegend mitteldicht gelagert
", _— T ‘ W A3154m C s Schicht S3, Uberwiegend dicht gelagert
_— T, o — /\27 2 * .. °]3 _
1 e 7 52 i RS :
L T LS i S2 _— 23.01.2024 |5+ 5|, —_—- UK Bodenplatte UG
o0 L e | SN T ] E S N — S e N T 30,0
. . . o .r —_— O .ko
O ) . — = | A Aufschluss aufgrund der Platzverhaltnisse
o5 0 5 | ° ° . V . I
| L o] © E i, wle A : ‘7 B in Pfeilrichtung verschoben.
 — —Er T i — :
. 4 I ____’———’ . ﬁ__—___Q . 6 {
| = ] 7 —— - -_T-_ ... 7 ( ‘ - - — — e— — ° |
| T | S1 : 1 — .
| e | s s1 T !
_ —'—.: ——"' T | ‘ '. .
30 Wi T—— 3 2l |
N o w S2 __--.—'_9 T | = . 5 | B
S | el e e T e O
0 L S o I LT A R [0 (a=2==is= a2 o | 250
| :
] 1 . I
| 13 33 S3 I
J
14 ) !
i / | .
Py — L 200
15,0 || | 15,0
GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH | Anlage 5
DarwinstralRe 13 - 10589 Berlin - Telefon (030) 78 90 89-0 - Telefax (030) 78 90 89 89 Seit 1
eite
PROJEKT Segelfliegerdamm _
Baufeld WA2.1 Projekt-Nr. G 180/23B




West Ost IDEALISIERTER BAUGRUNDSCHNITT
M.d.L.1:200
M.d.H.1:100
WA2 1-CPT 5/23 WA2.1-CPT 4/23
[m NHNJ WA2.1-BS 5/23 WA2.1-BS 4/23 [m NHNJ
+34,56 m NHN +34,72 m NHN Legende :
350 Spitzenwiderstand [MN/m?] Reibungsverhaltnis [%] Spitzenwiderstand [MN/mf] Reibungsverhaltnis [%] 350
’ ST o 8162432408 6 4 2 O T T Qi&wﬂ'gu@&f*fkqff 777777777777777777777777777 ’ ) .
— Sy = - A n . ul Cl i | A A A Auffillung, Schicht A
7] K T . S2 _ —‘——" — | L UK Bodenplatte UG i
- _ >, op | +32,85 m NHN
| [ '- 210 -j ot -—-—- - o= e T AT \:E ------- i ~ 0 Sand, Schicht S1, iberwiegend locker gelagert
. °. 9 _ — . ! . e . , ,
| Y 31,99m 0o iy —_r V. 321m  f m B * .o Schicht S2, (iberwiegend mitteldicht gelagert
02.01.2022 [ =~ 3_"{ T S1 02.01.2024 " 3 Schicht S3, Gberwiegend dicht gelagert
il 1B - ) N
. e — ) — - —_—-— UK Bodenplatte UG
000 O T —— | _ T ; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 30,0
s o= 5
. - 5 —_— T e .
. e e— —— : Aufschluss aufgrund der Platzverhaltnisse
ot M HHHA o S0 | v ; o
R e . i LI | in Pfeilrichtung verschoben.
. °|l 6 s ,.°| 6
: ) } { ‘L
.l 5 t l 7 D
M S2 ‘
| ° /) | i =
| ° ) I
g 7 i
] . 9 . B
2800 o A ] A O v e [ 250
L=l P o —t= e 2 =
== T |
_ ,j — 3 L
1 " \ a
(
, {’ .
12
12 83 f
| " { i 13 i
| 14 \ " [ 2 i
20 ,,,,l,,,,,,,,,,‘, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N | 20,0
" 1 15 |
150 | 15,0
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DarwinstralRe 13 - 10589 Berlin - Telefon (030) 78 90 89-0 - Telefax (030) 78 90 89 89 Seit 2
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH

Darwinstrale 13
10589 Berlin

Titel:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

G 180/23B Anlage 6.1, Seite 1 von 5

Prifberichtsnummer: AR-24-TD-001520-01

Priifbericht zu Auftrag 12403287

AR-24-TD-001520-01

G 180/23

2
Grundwasser

Seite 1 von 5

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

25.01.2024

26.01.2024 - 02.02.2024

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-24-TD-001520-01.xml

Kristin Weickert
Prifleitung

+49 151 57925928

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 02.02.2024

Jane Sende

Analytical Service Manager

Tel. +49 3641 4649 0
Fax +493641464919
info_jena@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

GF: Axel Ulbricht, Matthias Prauser
Amtsgericht Jena HRB 202596
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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G 180/23B Anlage 6.1, Seite 2 von 5
Prifberichtsnummer: AR-24-TD-001520-01

Umwelt
Probenbezeichnung WA1 WA2.1
(BS4/23) (BS3/23)
Probennummer 124011210 | 124011211
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngroRen
Farbung qualit. FR F5 ;':;‘2'?4'30 7887 (C1): leicht gelb | leicht gelb
Tribung (qualitativ) FR F5 qualitativ ohne ohne
Geruch (qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne
Geruch, angeséuert
o FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne ohne
(qualitativ)
pH-Wert FR |F5 g(')';':g“t'so 10523 (C5): 7,0 7,0
Temperatur pH-Wert PR [Fs D Saa044 (Car °C 21,2 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C FR|Fs oo o 27888 (CO) 5,0 us/cm 463 386
Abfiltrierbare Stoffe FR F5 DIN 38409-H2-2: 1987-03 5 mg/l 10 22
Absetzbare Stoffe (0,5h) FR |F5 ?;203_3309'9 (HO): 0,1 mi/l 0,2 0,2
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FROIF5 | onosto 0,1 mmol/l 3,3 3,7
Temperatur Sdurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 43 FR F5 197612 C 21,2 20,7
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
FR |F5
CaCO3-Zugabe 201212 0,1 mmol/l 5,0 57
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
FR F5 | 7 4
Kohlendioxid 2012-12 50 mg/ 3 >
Anionen
Chlorid (CI) FRFS | oo z0000r 1,0 mg/l 6.8 11
Chlorid (CI) RS | oo 20000y 0,1 mmol/l 0.2 0.3
Nitrat (NO3) FRFS | oo z0000r 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (S04) FROFS | oo s0000r 1,0 mg/l 65 31
Sulfat (SO4) FROFS | o so0n0r 0,1 mmol/l 0.7 0.3
Neutralsalze, berechnet FR  |F5 (DD'goiNz(')%g_gge‘OM 0,1 mmol/l 1,6 0,9
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
FR |F5 < <
Cyanid frei 201210 0,005 mg/l 0,005 0,005
Kationen
Ammonium PR |F5 |0 180159231 (D49) 0,06 mgll 0,17 0,24
Ammonium-Stickstoff PR |Fs  DINISOTS923TD49 1 g 05 mg/l 0,13 0,18

Seite 2 von 5
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G 180/23B Anlage 6.1, Seite 3 von 5
Prifberichtsnummer: AR-24-TD-001520-01

Umwelt
Probenbezeichnung WA1 WA2.1
(BS4/23) | (BS3/23)

Probennummer 124011210 | 124011211
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem oxidativen Sadure-Aufschluss gemaR AbwV
Arsen (As) FROFS e oot 0,001 mg/l 0,008 0,004
Blei (Pb) RS | Darsommor 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Cadmium (Cd) FROFS ot 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) FROFS | ot 0,001 mg/l 0,002 < 0,001
Eisen (Fe) FROFS | ot 0,005 mg/l 1,90 1,08
Kupfer (Cu) FROFS e oot 0,001 mg/l 0,002 0,003
Nickel (Ni) RS | Darsommor 0,001 mg/! 0,009 0,005
Zink (Zn) FROFS e ot 0,002 mg/l 0,011 0,018
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss mit KMnO4 nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
Quecksilber (Hg) PR |5 |DINERLISO 12O ET2E 00001 mg/! <0,0001 | <0,0001
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) RS | e sommor 0,02 mg/l 76,9 83,1
Calcium (Ca) RS | Darsommor 0,01 mmol/l 1,92 2,07
Magnesium (Mg) FR F5 (Dég'g'igé‘?g_gzg“'z 0,02 mg/l 7,20 511
Organische Summenparameter
Geloster org. Kohlenstoff

FR F5 DIN EN 1484: 1997-08 1,0 /l 7.4 10

(DOC) mg
AOX PR |Fs D EHISO992(HIG g 0q mg/! 0,04 0,01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 FR |5 | i B0 05772 0,10 mg/l <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |F5 (DkzgliNz:)%?_g?n-z 0,10 mg/l <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FR |F5 ?&23?407'9 (1): 1991-05 0,5 g/l <05 <05
Toluol RS |y o (IS g ug/ <1,0 <1,0
Ethylbenzol R |F5 (D“jggf‘“”‘g (1): 1991-05 1,0 ugll <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol FR |F5 ?&233407'9 (1): 1991-05 1,0 g/l <1,0 <1,0
o-Xylol FR |F5 ?&25?407-9 (1)-1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Summe BTEX FR berechnet ug/l (n.b)" (n.b)"

Seite 3von 5
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Prifberichtsnummer: AR-24-TD-001520-01

+¥ eurofins

Seite 4 von 5
Umwelt
Probenbezeichnung WA1 WA2.1
(BS4/23) | (BS3/23)

Probennummer 124011210 | 124011211
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
LHKW
Vinylchlorid FR F5 ?g;;i’;‘slso 10301 (F4): 0,5 pg/l 1,5 <0,5
Dichlormethan FR[F5 | oaron SO 10001 B4 1,0 ug/l <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen FR F5 ?égfg‘s'so 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen FR F5 ?ggfglalso 10301 (F4): 1,0 ugl/l 3,7 8,0
Chloroform (Trichlormethan) |FR F5 '139'27'?8‘8'50 10301 (F4): 0,5 pg/l <0,5 <0,5
1,1,1-Trichlorethan PR [Fs Do ERLISO 10901 (F4) 0.5 ug/ <05 <05
Tetrachlormethan FR |F5 ?;gfg‘s'so 10301 (F4): 0,5 g/l <05 <05
Trichlorethen FR  |F5 ?égfg‘a'so 10301 (F4): 0,5 pg/l 0,9 6,3
Tetrachlorethen FR |5 ?;zf(r)\lslso 10301 (F4): 0,5 g/l 0,6 1,1
iz:arzslzrr:t:maor:ethen’ FR |F5 berechnet pg/l 1,5 7.4
1,1-Dichlorethen FR |F5 %27%3‘8'80 10301 (F4): 1,0 pg/l <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan FRF5 | orop oot R4 1,0 ug/l <1,0 <1,0
I?’:;Zr;eet::KW (10 FR berechnet Hg/! 5,2 15,4

+

\S/iunr;r:rjol_r:-;KW (10) FR berechnet pg/l 6,7 15,4
PAK
Naphthalin PR |Fs | o 3840739 (FO9) 0,05 ug/ <0,05 <0,05
Acenaphthylen PR |Fs |0 3840739 (FO%) 0,05 ug/! <0,05 <0,05
Acenaphthen FR F5 2D(')T 13_3307'39 (F39): 0,05 pg/l <0,05 < 0,05
Fluoren PR |Fs |0 3840739 (FO%) 0,05 ug/ <0,05 <0,05
Phenanthren FR  |F5 ?(l):l 13_3307'39 (F39): 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Anthracen PR |Fs | o 3840739 (FO9) 0,01 ug/ <0,01 <0,01
Fluoranthen PR |Fs | o 3840739 (FO%) 0,01 ug/ <0,01 <0,01
Pyren FR |5 2D(')T 13_3307'39 (F39): 0,01 g/l <0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen FR F5 205211313307-39 (F39): 0,01 pg/l < 0,01 <0,01
Chrysen FR |F5 20(;1;113_3307-39 (F39): 0,01 g/l <0,01 <0,01
Benzo[bjfluoranthen PR |Fs | o 3840739 (FO%) 0,01 ug/! <0,01 <0,01
Benzo[k]fluoranthen FR F5 2051:13_3307-39 (F39): 0,01 pg/l < 0,01 <0,01
Benzo[a]pyren FR F5 %’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 ug/l < 0,01 <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR |Fs  |o 3840739 (FO%) 0,01 ug/! <0,01 <0,01
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 2&:‘13_3307'39 (F39): 0,01 pg/l < 0,01 <0,01
Benzo[ghi]perylen PR |Fs | o 3840739 (FO%) 0,01 ug/! <0,01 <0,01
:gmme 16 EPA-PAK exkl. R - 53:113_3307_39 (F39): ug/l (n.b.) 1 (. b.)”
Nepnain o 06 T e i | e o)
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Umwelt
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,

Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Intern:
GuD Code: PRO 002.1
@ CONEUT Probenahmeprotokoll
Revision: 13
fur die Entnahme von Wasserproben Stand: 26.05.23
nach DIN 38402-A13:2021-12 e 1vons
Projekt/Projektnr.: Segelfliegerdamm G 180/23 Datum: 23.01.2023
||Loka|it5t: WA 2.1
||Auftraggeber: Ringraumdur.ch- 80
messer [mm]:
grt dfer Probe.nahmestelle/ Rammpegel GWM (BS3/23) Pegeldurch- . 60
ezeichnung: messer [mm]:
||Fi|terstrecke u.ROK[m]: 3,00 - 6,00 Pegeltiefe u. ROK [m]: 6,00
Hoéhe ROK (in Bez. auf GOK) [m]: +0,69 Ruhewasserspiegel u. ROK [m]: 3,48
(
||Art der Probenname: gepumpt Gerit: MP1
||Entnahmetiefe unter ROK: [m]: 45 Lufttemperatur [°C]: 10
||Bew6|kung: stark bewalkt Niederschlag: kein
"Windrichtung: w Windgeschwindigkeit: 38 km/h
(
||Uhrzeit Pumpbeginn: 12:00 Uhrzeit Pumpende: 12:20
. . _ Gesamte Férdermenge
Pumpleistung bei Férderung [I/min]: 4 vor Probenahme " [I]: 60
. . . Wasserspiegel nach Uhr- .
Pumpleistung bei PN [I/min]: 2 Pumpende [m u. ROK; 3,49 zeit: 12:25
Uhrzeit Probennahme: 12:15 A.t->le|tung . Aktivkohlefilter
Forderwasser:
Leitkfj:ig— pH-Wert | Temperatur | O,-Wert Eh-Wert Farbung | Trubung | Geruch
[uS/cm] [°Cl [mg/1] [mv]”
Startwert ? 478 6,566 11 1,51 50 grau | mdBig | ohne
nach 5 min 472 6,635 11 15 30 grau stark | ohne
nach 10 min 468 6,653 11,2 154 31 gelblich| stark ohne
nach 15 min 469 6,652 11,3 15,6 30 keine | schwach| ohne

Y Brunneninhalt: 2" (~50 mm): 2 I/m Wassersaule (WS), 3" (~75 mm): 4,5 I/mWS, 4" (100 mm): 8 I/mWS,
5" (125 mm): 12 I/mWS, 6" (150 mm): 18 I/mWS (Mindestpumpvolumen Rammpegel= 3-facher Brunneninhalt,

Bohrpegel: 1,5-faches Ringraumvolumen)

2 Konstanz erreicht bei: Leitfahigkeit: +/- 1 %; pH-Wert: +/- 0,1; Temperatur: +/- 0,1 °C; O,-Wert: +/- 0,1 mg/I
3 Umrechnung auf Standardwasserstoffelektrode (StWE): Ehgywe = Ehgeg + ((-0,6936*Tgg ) + 224,32)
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Intern:
GuD Code: PRO 002.1
@ CONSULT Probenahmeprotokoll
Revision: 13
fur die Enthahme von Wasserproben Stand: 26.05.23
nach DIN 38402-A13:2021-12 e peers
Projekt/Projektnr.: Segelfliegerdamm G 180/23 Datum: 23.01.2023
Lokalitat: WA 2.1
Pegelbezeichnung: GWM (BS3/23)
Kennzeichnung zu untersuchende Vorbehz:)nd- Probe filtriert Probengefa Menge
Probe Parameter lung
n eurotins
GWM (BS3/23) It.Auftrag von =arett 4 Glas/Plastik 21
vorbereitet
Y Konservierungsmitel & Menge
Lagerung und Transport: gekiihlt
Bemerkung:
Probenehmer: R.Moll
Laborname: Eurofins Umwelt Ost GmbH

Datum und Uhrzeit der

Probeniibergabe:

23.01.2024 / 14:00

Eine Unsicherheit bei der Probenahme wurde nicht ermittelt und wurde im Rahmen der Abschatzung der Messunsicherheit

nicht berilicksichtigt.

Lageskizze:

siehe Lageplan

Datum / Unterschrift Probenehmer:

23.01.2024 /14:00 /[

A

——

o -
( | ,x’f = "{tfﬁ
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BV: Segelfliegerdamm WA2.1
Zusammenstellung der Beprobungsergebnisse der Grundwasserbeprobung

Bestimmung der Grundwasserqualitat gemaf Merkblatt fir Grundwasserbenutzungen bei
Baumaflnahmen und Eigenwasservorsorgungsanalgen im Land Berlin

Grenzwerte WE GFS
Parameter Einheit Einleitung in GrenZ\iverte e geman Berliner WA 2.1-
R-Kanal M-Kanal Liste (2005) BS3/23

Pruflabor - - - - eurofins

" AR-24-TD-
Prufprotokollnr. - - - - 001520-01
Prifprotokoll vom - . - - 02.02.2024
Entn. der Probe - - - - 25.01.2024
Art der Probennahme - - - - Pegel
Temperatur Wasser °C <=30 <=35 - 20,7
pH-Wert - 6,5-8,5 6,5-10 - 7
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 1.800 - - 386
Farbe - - - - leicht gelb
Trubung - - - - ohne
Geruch - - - - ohne
Bodensatz - - - - ohne
absetzb. Stoffe ml/l 0,3 10 - 0,2
abf. Stoffe mg/l 30 - - 22
Ammonium mg/l 5 - 0,5 0,24
leicht freis.Cyanide ug/l 10 1.000 5 < 0,005
Chlorid mg/l 250 - 250 11
Nitrat mg/l 50 - 50 31,00
Sulfat mg/l 400 600 240 65
Arsen pg/l 20 500 10 4
Blei ug/l 20 1.000 7 <1
Cadmium pg/l 5 500 0,5 0,2
Chrom ges. ug/l 50 200 50 <1
Kupfer pg/l 20 1.000 14 3
Nickel ug/l 50 1.000 14 5
Quecksilber ug/l 1 50 0,2 <0,1
Zink ug/l 500 5.000 58 18
Eisen mg/l 2 - - 1,08
MKW mg/l 1 20 0,1 <0,10
AOX pg/l 25 1.000 - 10
> LHKW pg/l 10 500 20 15,4
VC pg/l 5 - 0,5 <0,5
BTEX pg/l 10 10.000 20 n.b.
PAK (nach EPA) ug/l 20 - 0,29 n.b.
DOC mg/l 10 - - 10
n.b. ---- alle Einzelkomponenten lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze
Y pPAK gesamt ohne Naphtalin und Methylnaphthaline

Anlage 6.3
G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH Seite 1/3



Bestimmung der Betonaggressivitat
angewendete Vergleichstabelle: Betonaggressivitat (DIN 4030-1:2008-06)

BV: Segelfliegerdamm WA2.1

Zusammenstellung der Beprobungsergebnisse der Grundwasserbeprobung

Bezeichnung Einheit BG Methode WA2.1 (BS3/23)|nicht angreifend schw'ach stark angreifend-
angreifend

Probennummer 124011211

. schwach

Uberschreitung fiir: angreifend

Prifungen auf Betonaggressivitat von Wassern
DIN EN ISO 7887

Farbung qualit. (C1): 2012-04 leicht gelb

Tribung, qualitativ gualitativ ohne

Geruch (qualitativ) DEV B 1/2: 1971 ohne
DIN EN ISO 10523

pH-Wert (C5): 2012-04 7,0 >6,5 >5,5
DIN ISO 15923-1

Ammonium mg/| 0,06((D49): 2014-07 0,24 15 30
DIN EN ISO 10304-

Sulfat (SO4) mg/| 1,0(1 (D20): 2009-07 31 200 600
DIN EN ISO 10304-

Chlorid (Cl) mg/I 1,0|1 (D20): 2009-07 11 500
DIN EN ISO 17294-

Magnesium (Mg) mg/| 0,02(2 (E29): 2017-01 5,11 300 1000
DIN 38404-10

Kalkaggressives Kohlendioxid mg/| 5,0{(C10): 2012-12 45 15 40

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

Mafnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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Zusammenstellung der Beprobungsergebnisse der Grundwasserbeprobung

BV: Segelfliegerdamm WA2.1

Bestimmung der Stahlaggressivitat
Bewertungsgrundlage gemafn DIN 50929-3:2018-03

WA2.1 (BS3/23)

Angaben, Tab. 6, DIN 50929 | Bewertungsziffer fur Labornummer
unlegierte Eisq verzinkten Stahl 124011211

Wasserart Ny M,

flieRende Gewasser 0 -2 X

stehende Gewasser -1 1

Kuste von Binnenseen -3 -3

anaerobes Moor, Meereskuste -5 -5

Lage des Objektes N, M,

Unterwasserbereich 0

Wasser/Luft-Bereich -6 X

Supritzwasserbereich 0,3 -2

¢ (CL) +2 ¢ (S0,%) [mol/m3] N, M,

<1 0 0 0,9

> 1 bis 5 -2

> 5 bis 25 -4 -1

> 25 bis 100 -6 -2

> 100 bis 300 -7 -3

> 300 -8 -4

Saurekapazitat bis pH 4,3 [mol/m3] N, M,

<1 1 -1

1 bis 2 2 1

> 2 bis 4 3 3,7

> 4 bis 6 4

> 6 5 -1

¢ (Ca®) [mol/m?3 N Ms

<0,5 -1 0

0,5 bis 2

> 2 bis 8 2,07

> 8

pH-Wert Ng Mg

<55 -3 -6

5,5 bis 6,5 -2 -4

> 6,5 bis 7,0 -1 -1 7

>7,0bis 7,5

>75

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929, Teil 3, Tab. 5

Unterwasserbereich: Wp = M; +Mz + M, + Mg +Mg: 1
Wasser-Luft-Bereich: Wy = Wp + My:* -5

* Es wurden die Bewertungszahlen fur den Wasser-Luft-Bereich angesetzt

Beurteilung der Gite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen:

Mulden- und Lochkorrosion

Unterwasserbereich gering
Wasser-Luft-Bereich hoch

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stédhlen nach DIN 50929, Teil 3, Tab. 7

Unterwasserbereich:

W, = Ny +N3 + N, + Ng +Ng+N

Wasser-Luft-Bereich:

W, = W - Nj + Ny *Ngi*

* Es wurden die Bewertungszahlen fir den Wasser-Luft-Bereich angesetzt

Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahl:

Mulden- und Lochkorrosion

Unterwasserbereich: sehr gering
Wasser-Luft-Bereich: sehr gering
Flachenkorrosion

Unterwasserbereich: sehr gering
Wasser-Luft-Bereich: sehr gering

G u D Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
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<% eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
DarwinstraBBe 13
10589 Berlin

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12401234

Prufberichtsnummer: AR-24-TD-000814-01

Auftragsbezeichnung: G180/23 Segelfliegerdamm

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden mit Bauschutt

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 12.01.2024

Prifzeitraum: 12.01.2024 - 18.01.2024

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-24-TD-000814-01.xml

Kristin Weickert Digital signiert, 18.01.2024
Prifleitung Kristin Weickert
Prifleitung

+49 151 57925928 (( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Axel Ulbricht, Matthias Prauser Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 (gew.
(Auffillung) | (Auffiillung)| Boden)
Probennummer 124004328 | 124004329 | 124004330
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 100,0 84,9 100,0
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 15,1 <0,1
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels mittels mittels
Konigswasseraufschluss L8:DIN EN thfermoregu- thfermoregu- th.ermoregu-
(angewandte Methode) FR F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem lierbarem lierbarem
9 EN IS0 54321:2021-4 Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘F5 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 92,3 94,4 95,2 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘FS ‘DIN SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 <05 <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
. DIN EN ISO 17294-2
Antimon (Sb) FR |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 5 3 <1
) DIN EN ISO 17294-2
Zinn (Sn) FR |F5 (E29): 2017-01 3 mg/kg TS <3 <3 <3
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 3,0 3,1 <0,8
Cadmium (Cd) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,4 0,4 <0,2
Chrom (Cr) FR |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 4 6 3
Kupfer (Cu) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 38 27 <1
Blei (Pb) FR |F5 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 119 64 3
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS < 0,07 0,08 < 0,07
Nickel (Ni) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 5 5 3
Thallium (TI) FR |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 344 205 9
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR F5 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,9 0,5 <0,1
DIN 38414-17 (S17):
EOX FR F5 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR ~ |[F5  |DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 57 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 400 140 <40
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 (gew.
(Auffillung) | (Auffiillung)| Boden)
Probennummer 124004328 | 124004329 | 124004330

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 n.n.?
Phenanthren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 0,42 n.n.?
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,43 0,09 n.n.?
Fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 54 1,1 n.n.?
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 55 0,98 n.n.?
Benzo[a]anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2.8 0,52 <0,05
Chrysen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6 0,59 n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,3 0,85 <0,05
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 0,36 <0,05
Benzo[a]pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7 0,63 n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 0,36 n.n.?
Dibenzo[a,hJanthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 0,07 n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 0,44 n.n.?
Summe 16 PAK nach EBV: R berechnet mg/kg TS 28.3 6,49 0,075
2021
Summe 15 PAK ohne

FR berechnet
Naphthalin nach EBV: 2021 erechne mg/kg TS 28,3 6,49 0.075
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR  |F5  |DINEN 17322 2021-03 0,01 ma/kg TS < 0,01 <0,01 n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 ma/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
PCB 153 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 ma/kg TS n.n.? < 0,01 < 0,01
PCB 138 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FR |F5  |DINEN 17322:2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,01
Summe 6 DIN-PCB nach

FR berechnet
EBV: 2021 erechne mg/kg TS 0,010 0,015 0,020
PCB 118 FR |F5  |DINEN 17322:2021-03 0,01 mg/kg TS < 0,01 n.n.? n.n.?
Summe PCB (7) nach EBV: R berechnet mg/kg TS 0,015 0,015 0,020
2021
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN

FR F 1 FN 1 1 1
EN ISO 7027: 2000-04 ° 0 v <10 <10 <10
Physikalisch-chem. KenngroBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert PR |Fs DN EN 18010523 (CO) 8,8 8,9 8,1
Temperatur pH-Wert R |F5 ?;“7'63_?304'4 (C4: °C 20,3 20,6 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C PR |5 [T FN 27888 (CO) 5 us/cm 133 108 79
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) FR F5 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 19 16 3,5
Cyanide, gesamt PR |Fs DN ENISO 144032 0,005 mg/l 0,017 < 0,005 < 0,005
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 (gew.
(Auffiillung) | (Auffiillung)| Boden)
Probennummer 124004328 | 124004329 | 124004330
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Antimon (Sb) FROFS e oot 0,001 mg/! 0,023 0,012 0,001
Arsen (As) RS | Darsommor 0,001 mg/l 0,003 0,006 0,002
Blei (Pb) FROFS ot 0,001 mg/l 0,003 0,005 0,002
Cadmium (Cd) FROFS | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) FROFS | ot 0,001 mg/l 0,005 0,002 0,001
Kupfer (Cu) FROFS e oot 0,001 mg/l 0,003 0,007 < 0,001
Molybdan (Mo) FROFS | ot 0,0005 mg/! 0,0069 0,0100 0,0051
Nickel (Ni) FROFS e ot 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) PR |5 DINERISOTZMOET2 0 0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) RS | Darsommor 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Vanadium (V) FROFS e oot 0,002 mg/! 0,005 0,004 0,003
Zink (zn) RS | Dersonmor 0,01 mg/! 0,01 0,02 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  |F5 (H53): 2001-07 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10
DIN EN ISO 9377-2

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 (H53): 2001-07 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 (gew.
(Auffillung) | (Auffiillung)| Boden)
Probennummer 124004328 | 124004329 | 124004330
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
. DIN 38407-39 (F39):
Naphthalin FROFS oo 7-39 (F39) 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR F5 2D(|)|;l13iggo7-39 (F39): 0,03 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR |5 202):11:33307-39 (F39): 0,02 ugll n.n.? <0,02 n.n.?
Fluoren FR |5 20(;:113_3307-39 (F39): 0,01 g/l <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren PR |Fs  [D S5a07-39 (FI9) 0,02 ug/l 0,03 0,03 <0,02
Anthracen PR |Fs [0 3840739 (Fa9) 0,008 ng/l < 0,008 0,010 n.n.?
Fluoranthen PR |Fs | o 3840739 (FO%) 0,02 ug/l 0,04 0,06 0,03
DIN 38407-39 (F39):
Pyren FR F5 2011-09 0,01 pg/l 0,03 0,05 0,02
Benzolalanthracen PR |Fs | o 9840739 (FO9) 0,01 ug/ 0,02 0,02 <0,01
Chrysen PR |Fs | o 3840739 (FO%) 0,01 ug/l 0,01 0,02 <0,01
Benzo[b]fluoranthen FR F5 2&?13_3307'39 (F39): 0,01 pg/l < 0,01 0,02 <0,01
Benzo|k]fluoranthen PR |Fs |0 3840739 (FO%) 0,01 ug/ <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren FR F5 ;)(l)r;lﬁggorsg (F39): 0,008 pg/l 0,011 0,017 < 0,008
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR |Fs | o 9840739 (FO9) 0,01 ug/! <0,01 0,01 <0,01
Dibenzo[a,hJanthracen FR |5 20(;:113_3307-39 (F39): 0,008 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 2D(|)h1|13_ggo7-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01 0,02 0,02
ig;me 16 PAKnach EBV: | o berechnet Hg/! 0,175 0,277 0,114
S 15 PAK oh
N:’:hThea"n . ‘I’EE:‘\? oot PR berechnet Hg/! 0,175 0,277 0,114
1-Methylnaphthalin PR |Fs |0 3840739 (FO%) 0,01 ug/l <0,01 n.n.? n.n.?
2-Methylnaphthalin R |F5 ;';‘13_3307'39 (F39): 0,01 g/l < 0,01 n.n.? n.n.?
f:;}"éeBx?;gyz':aphtha“”e FR berechnet Hg/! 0,010 (n.b.)? (n.b)?
Summe Methylnaphthaline +
Naphthalin nach EBV: 2021 FR berechnet g/l 0,010 (n.b.)?¥ (n.b.)?
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? < 0,001
PCB 52 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
;l;;me 6 PCBnach EBV: berechnet ugl! n.b)° | (n.b)® | 00005
PCB 118 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? < 0,001
;L)J;me 7 PCB nach EBV: R berechnet ug/l (n. b.)3) (n. b.)3) 0,0010
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 (gew.
uffiillung) | (Auffiillung oden
Auffiill Auffiill Bod
Probennummer 124004328 | 124004329 | 124004330
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phenole aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Phenol PR |Fs  [DN 3840727 (F2T): 0,05 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
2-Methylphenol FR F5 2&?2??307'27 (F2ry: 0,05 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
3-Methylphenol FR |5 202):12:3%07-27 (F27): 0,05 ugll n.n.? <0,05 n.n.?
4-Methylphenol FR |F5 ZD(')T;_?SW'N (F27): 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
2,3-Dimethylphenol FR |5 2D(')T2?fg°7'27 (F27): 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
2,4-Dimethylphenol FR |5 %’;‘;_?307'27 (F2r): 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
2,5-Dimethylphenol FR F5 2&?;?307'27 (F2ry: 0,05 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
2,6-Dimethylphenol FR |5 2Dc|):l23-£13307_27 (F2ry: 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
3,4-Dimethylphenol FR F5 ZD(LT;?SN'N (F27y: 0,05 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
4-Ethylphenol / DIN 38407-27 (F27): 2) 2) 2)
R |F5 n. n. .
3,5-Dimethylphenol 2012-10 0.05 ho/ nn nn nn
2,3,5-Trimethylphenol R |F5 2Dc|)h1'23-??)07_27 (F27): 0,05 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
2,3,6-Trimethylphenol FR |5 2&?2??307'27 (F27): 0,05 ugll n.n.? n.n.? n.n.?
2,4,6-Trimethylphenol FR |5 2D(')';'23_§307'27 (F27): 0,05 gl n.n.? n.n.? n.n.?
3,4,5-Trimethylphenol FR F5 2&?2??307'27 (F27): 0,05 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Summe Phenole nach EBV: FR berechnet pg/| (n. b.) % 0,03 (n. b.)s)
2021
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

Y Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe

fur EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.
2 nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstral’e 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS

D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Segelfliegerdamm WA1
G 180/23 A

Auswertung gemaR Vollzugshinweis zu Zuordnung von Abfillen
zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages
in der Abfallverzeichnis-Verordnung

MP1 (Auffillung) MP2 (Auffillung) MP3 (gew. Boden) | VOllzusshinweis: Boden
(Tabelle 4)
Bezeichnung Einheit |BG Methode
Probennummer 124004328 124004329 124004330
Uberschreitung fiir:
Zusatzliche Probeninformationen
keine Angabe, keine Angabe, keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an| Probe(n) wurde(n) an | Probe(n) wurde(n) an
das Labor das Labor das Labor
Probenehmer ausgehandigt ausgehandigt ausgehandigt
Probenart Boden mit Bauschutt| Boden mit Bauschutt | Boden mit Bauschutt
Liegt Probenahmeprotokoll vor Nein Nein Nein
Physikalisch-chemische KenngréB8en aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% 0,1|DIN EN 14346: 2007-03 (Ofen) 92,3 94,4 95,2
Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 2019-09 57 <40 <40 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 2019-09 400 140 <40 2000
Zusatzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Konigswasseraufschluss | | DIN EN 13657: 2003-01 X
Zusatzliche Messungen: Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN 16171:2017-01 3,0 3,1 <0,8 150
Blei (Pb) mg/kg TS 2(DIN EN 16171:2017-01 119 64 3 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 0,4 0,4 <0,2 10,0
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|{DIN EN 16171:2017-01 4 6 3 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 38 27 <1 320
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 5 5 3 350
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 16171:2017-01 < 0,07 0,08 < 0,07 5,00
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 7,00
Zink (Zn) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 344 205 9 1200
Zusatzliche Messungen: PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 n.n. n.n. n.n.
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287: 2006-05 0,08 < 0,05 n.n.
Acenaphthen mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 0,09 < 0,05 n.n.
Fluoren mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 0,07 <0,05 n.n.
Phenanthren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 1,2 0,42 n.n.
Anthracen mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 0,43 0,09 n.n.
Fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287: 2006-05 5,4 1,1 n.n.
Pyren mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287: 2006-05 5,5 0,98 n.n.
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 2,8 0,52 < 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05(DIN I1SO 18287: 2006-05 2,6 0,59 n.n.
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 3,3 0,85 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287: 2006-05 1,4 0,36 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05(DIN 1SO 18287: 2006-05 2,7 0,63 n.n.
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287: 2006-05 1,2 0,36 n.n.
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 0,21 0,07 n.n.
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05(DIN I1SO 18287: 2006-05 1,3 0,44 n.n.
Summe 15 PAK ohne Naphthalinn mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 1,3 0,44 n.n.
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS DIN 1SO 18287: 2006-05 28,3 6,49 0,075 30,0
Zusatzliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS 0,01(DIN EN 16167: 2019-06 n.n. n.n. n.n.
PCB 52 mg/kg TS 0,01|DIN EN 16167: 2019-06 <0,01 <0,01 n.n.
PCB 101 mg/kg TS 0,01(DIN EN 16167: 2019-06 n.n. n.n. <0,01
PCB 118 mg/kg TS 0,01(DIN EN 16167: 2019-06 <0,01 n.n. n.n.
PCB 138 mg/kg TS 0,01|DIN EN 16167: 2019-06 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01|DIN EN 16167: 2019-06 n.n. <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01(DIN EN 16167: 2019-06 n.n. n.n. <0,01
Summe 6 PCB nach EBV: 2021 mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06 (n.b.) (n.b.) 0,0005
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 mg/kg TS DIN EN 16167: 2019-06 0,015 0,015 0,020
Zusatzliche Messungen: Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DINEN S|  FNU | 10| <10 <10 <10
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chem. KenngroRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 8,8 8,9 8,1 55-12
Temperatur pH-Wert °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 20,3 20,6 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5|DIN EN 27888 (C8): 1993-11 133 108 79 2000
Zusatzliche Messungen: Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) mg/| 1|DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 19 16 3,5 1000
Cyanide, gesamt mg/| 0,005|DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 0,017 < 0,005 < 0,005 0,05
Zusatzliche Messungen: Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Antimon (Sb) mg/| 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,023 0,012 0 0,01500
Arsen (As) mg/| 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,003 0,006 0,002 0,100
Blei (Pb) mg/| 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,003 0,005 0,002 0,4700
Cadmium (Cd) mg/| 0,0003|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,0003 0,0003 0,0003 0,01500
Chrom (Cr) mg/I 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,005 0,002 1,000 0,9
Kupfer (Cu) mg/| 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,003 0,007 < 0,001 0,500
Molybdan (Mo) mg/| 0,0005|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-02 0,0069 0,010 0,0051 0,11
Nickel (Ni) mg/| 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 < 0,000001 < 0,000001 < 0,000001 0,2800
Quecksilber (Hg) mg/| 0,0002|DIN EN I1SO 12846 (E12): 2012-08 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,001
Thallium (TI) mg/| 0,2|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,002
Vanadium (V) mg/| 0,002|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,005 0,004 0,003 0,84
Zink (zn) mg/| 0,01[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,01 0,02 <0,01 1,60
GRENZWERTUBERSCHREITUNGEN nach Vollzugsinweis Boden (Tab. 4) ja keine keine
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BV: Segelfliegerdamm

Auswertung gemal Ersatzbaustoffverordnung EBV
(Tab. 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut)

GRENZWERTUBERSCHREITUNG nach EBV

GRENZWERTE
MP2 (Auffiillung) MP3 (gew. Boden) BM-0 BG-0 Sand BM-F1 BG-F1| BM-F2 BG-F2
Bezeichnung Einheit |BG Methode
Probennummer 124004329 124004330
Uberschreitung fiir:
Zusatzliche Probeninformationen
Probenart Boden mit Bauschutt Boden mit Bauschutt Boden mit Bauschutt
Liegt Probenahmeprotokoll vor Nein Nein Nein
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% Ja Ja Ja bis 10 bis50 | bis 50
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) mg/l 1|DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 19 16 3,5 250° 450 | 450
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8[DIN EN 16171:2017-01 3,0 3,1 <0,8 10 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 16171:2017-01 119 64 3 40 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN 16171:2017-01 0,4 0,4 <0,2 0,4 2 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 4 6 3 30 120 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 38 27 <1 20 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 5 5 3 15 100 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN 16171:2017-01 < 0,07 0,08 <0,07 0,2 0,6 0,6
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2(DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 2 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1|DIN EN 16171:2017-01 344 205 9 60 300 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2mm)
TOC Ma.% 0,1{DIN EN 15936:2012-11 0,9 0,5 <0,1 1 5 5
EOX mg/kg TS 1|DIN 38414-17 (S17):2017-01 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 3
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 2,7 0,63 n.n. 0,3
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 | mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 28,3 6,49 0,075 3 6 9
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 6 und PCB-118 mg/kg TS 0,01|DIN EN 16167: 2019-06 0,01 0,015 0,02 0,05
- BM-F2 BG-F2 BM-0 BG-0
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Kampfmittelfreigabe fir Drucksondierungen und Bohrungen
Berlin, Segelfliegerdamm 9-15a - WA2.1-3 | CPT/MagCone®

280-23-0660-B | 5. Dezember 2023

Kundeninformation

Auftraggeber ‘ GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH
Darwinstr. 13
Anschrift .
10589 Berlin
Auftragnehmer
Fugro Germany Land GmbH
Auftragnehmer . . L
Fachbereich Land Site Characterisation CPT
Wolfener Str. 36
Anschrift )
12681 Berlin
Bestatigt .
; { et "'-77""'_-_"?
DLfeg2 T
/ Jana Klose Udo Behrens
Feuerwerker § 20 SprengG Teamleiter Land Site

Characterisation CPT
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1. Aufgabenstellung

Die Fugro wurde mit der Durchfiihrung von Drucksondierungen (CPT), einschlieBlich
Kampfmittelfreigabe fir diese Ansatzpunkte und nachfolgende Bohrungen beauftragt. Die
Kampfmittelfreigabe der Ansatzpunkte erfolgte bis zu einer Tiefe von ~ 6 m unter GOK. Die Lage der
Ansatzpunkte war vom Auftraggeber vorgegeben.

Die Durchflihrung der Drucksondierungen erfolgte als in-situ Feldtest zur Erkundung des Baugrundes
im Bereich des Bauvorhabens. Bei gleichzeitiger Kampfmittelfreigabe konnte die Baugrunderkundung
in einem Arbeitsschritt ausgefiihrt werden. GemaB Auftrag sollten die Ansatzpunkte zeitgleich nach
der Tiefe als Drucksondierungen zur Kampfmittelfreigabe mit MagCone® bis zur Endtiefe ausgefiihrt
werden.

2.  Elektrische Drucksondierungen inklusive Messung des
erdmagnetischen Feldes

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet kam ein gelandegangiges
Sondiergerdt zum Einsatz. Die verwendete Sondiertechnik entspricht den Anforderungen der DIN EN
ISO 22476-1. Wahrend des Sondiervorganges wird die Sonde hydraulisch mit gleichbleibender
Geschwindigkeit von 20 mm/s in den Untergrund eingedriickt. Gleichzeitig erfolgt eine kontinuierliche
Messung des Spitzenwiderstandes qc und der lokalen Mantelreibung fs.

Es wurde eine Sondierspitze mit 15 cm? Querschnittsflache, Versuchstyp TE1, Anwendungsklasse 2
verwendet. Diese wurde mit einem Gestdange von 36 mm Durchmesser eingedrtickt. Ein integrierter
Neigungsmessgeber erfasst wahrend des Eindriickens die Neigung der Spitze in x- und y-Richtung.

Abbildung 1 3-Achs-Magnetometer MagCone ®

Innerhalb der verwendeten MagCone® Sonde ist oberhalb der klassischen CPT-Spitze ein
Magnetometer installiert. Zum Einsatz kommt ein 3-Achsen-Magnetik-Hybrid-Sensor (HMC2003) der
Firma Honeywell. Dieser hochempfindliche Sensor wird zur Messung schwacher magnetischer Felder
eingesetzt und ist orientiert eingebaut. Die Nordrichtung (y+) ist auf der AuBenseite der Messspitze
eingraviert.

Gemessen wird das magnetische Feld in x-, y- und z-Richtung. Die MagCone® besitzt einen
Messbereich von £250.000 nT fiir die z-Richtung (in Sondierachse vertikal) und +150.000 nT fir die x-
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und y-Richtung (horizontal). Der Vertikalgradient sowie der Gradient des Totalfeldes werden unter
Zugrundelegung eines Basisabstandes von 1 cm errechnet. Das System arbeitet als Passivsystem.

Beim Einsatz zur Suche von Bombenblindgangern ist eine Erkennung von 250 kg Bomben noch in
einer Entfernung von 2 m méglich. In der Regel erfolgt eine sichere Erkennung von groBen Objekten
bis zu einer Entfernung von 1 m vom Messgerat.

3. Ergebnisse

Die durchgefiihrten Sondierungen zur Kampfmittelfreigabe sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1 Zusammenstellung der durchgefiihrten Kampfmittelsondierungen

Vorschachtung | Freigabe Freigabe

Ansatzpunkt Sondierdatum | Freigabeteufe [m] Bemerkung

[m] CPT Bohrung

28.11.2023 6,0 - ja nein* mag. Anomalie
28.11.2023 6,0 - ja nein* mag. Anomalie
28.11.2023 6,0 - ja ja
28.11.2023 6,0 - ja ja
28.11.2023 6,0 - ja ja

* Freigabe nur bei Handvorschachtung bis 2,0 m.

Mit den durchgefiihrten kombinierten MagCone ® -Drucksondierungen wurden die magnetischen
Untergrundverhaltnisse im Bereich der Untersuchungsflache bis in eine Tiefe von ~ 6,0 m unter GOK
erkundet. Bohrungen kénnen im Radius von 0,75 m um die CPT herum ausgefiihrt werden, wenn der
Ansatzpunkt freigegeben wurde.

Die Freigabe erfolgte unter Berlicksichtigung der technischen Leistungsfahigkeit der Messgerate nach
bestem Wissen und Gewissen mit einem verbleibenden Restrisiko. Ein 100%iger Ausschluss
magnetischer Kérper ist aufgrund des Aquivalenzprinzips nicht méglich.
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